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1. ALLGEMEINES, BAUVORHABEN UND GEGENSTAND DES GUTACHTENS
1.1 Bauvorhaben und Gegenstand des Gutachtens
Das Thuringer Landesamt fir Bau und Verkehr — TLBV, Region Nord plant die Malinahme:

L2290, Ginserode, Stutzwand, Teilbauwerke A und B.

Ein Planer fur das Bauwerk stand zum Zeitpunkt der Gutachtenbearbeitung noch nicht fest, d. h. es
konnte nicht auf Planungsunterlagen (Schnitte, Bauwerksskizze u. &.) zurtickgegriffen werden.

Die vorhandene Stiitzwand besteht aus 2 Teilbauwerken:

Teilbauwerk A (TBW A):

- Baujahr 1994

- Sudteil der Stutzmauer (Ersatzneubau fir alte Natursteinstitzwand)

- Pfahlbockwand mit 10 Segmente (Beton/Stahlbeton)

- Natursteinverblendung nur auf erster Halfte des Segmentes 4 ausgefiihrt, ansonsten Sichtbeton

- Lange 88,41 m

- Kopfbalken aus Beton, Segmente 4 - 10 mit Kragarm in Richtung Tal

- Grindung auf Kleinbohrpféahlen, & 23 cm, Langen 5,75 m bis 7,8 m

- Ruckverankerung) der Kopfbalkensegmente mit ,Ankern“ GEWI, & 40 mm, Neigung 45°, Lange
ab Achse Vertikalpfahle 5,5 m, Einbindung in ,Auffillungen, Ton und Tonmergel®

- Schutzgelander zum Tal (Aluminium, grau)

- Schaden: Abplatzungen, Grobkornstellen, Kappe mit Hohlistellen/Querrissen, fehlender Wartungs-
gang durch starken Bewuchs

Am TBW A wurde im Jahre 2000 eine Teilsanierung durchgefiihrt /UP9/. Im Segment 2 wurde der
oberflachig (Kappe) vorhandene Beton auf 4 cm entfernt und durch neuen ersetzt. Au3erdem wur-
den der Querfugen- und Pfostenverguss des gesamten TBW erneuert.

Teilbauwerk B (TBW B):

- Baujahr 1980

- Nordteil der Stitzmauer

- Schwergewichtswand (Massivwand) mit 10 Segmenten (i. W. unbewehrter Beton ohne Verblen-
dung, nur Segment 10 Naturstein mit Betonauflager)

- Flachgriindung auf Streifenfundamenten

- Lange 55,3 m

- Schutzgelander zum Tal (rostbrauner Anstrich)

- Kappe mit Plattenbelag

- Schaden: Abplatzungen, Grobkornstellen, Hohlstellen, Schragrisse, Schrammbord lokal zerfallen,
Gelander korrodiert, Pfostenverguss schadhaft

Vorgesehen ist eine Instandsetzung bzw. ggf. ein Neubau. Es gibt noch keine klar definierten Pla-
nungsuberlegungen. Vielmehr soll unter anderem das Baugrundgutachten Aussagen zum Baugrund
fur eine eventuelle Nachrechnung und stichprobenartig zum vorhandenen Zustand des Bauwerkes
im Sinne eines Satus Quo liefern, auf deren Basis dann der Planungsentwurf aufbauen kann.
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Die vgs InGeo GmbH wurde mit der Erarbeitung des Baugrundgutachtens fiir das o. g. Bauvorhaben
beauftragt, beinhaltend:

- Kurzcharakteristik der Standortverhdltnisse

- Darstellung der Baugrundverhaltnisse

- Einteilung der Schichten nach Bodenarten, Bodenklassen, Frostempfindlichkeit

- Angabe geotechnischer Kennwerte, bautechnischer Eigenschaften

- Empfehlungen und Hinweise zur Bewertung der vorhandenen Grindungen

- umwelttechnische Untersuchungen und Einstufungen der Ausbaustoffe

- Ableitung der Kennwerte und Eigenschaften und Empfehlungen zur Homogenbereichs-
bildung gemaf VOB 2019 fur die Gewerke:
e Erdarbeiten (DIN 18300), GK 2

Eine systematische Untersuchung der Stitzwandgeometrien, des Bauwerkszustandes und der Bau-
teilfestigkeiten war nicht Gegenstand der Untersuchungen.

1.2 Geotechnische Kategorie nach DIN 1054: 2010-12

Gemall DIN 4020 sind die Art und der Umfang geotechnischer Untersuchungen anhand der
Schwierigkeit von baulichen Anlagen und dem Baugrund unter Berlcksichtigung von bestimmten
Randbedingungen festzulegen. Diesbeziglich hat im Vorfeld der Erstellung eines Geotechnischen
Untersuchungsberichtes eine Einstufung in Geotechnische Kategorien (GK) zu erfolgen.

Der zu untersuchende Standort mit dem geplanten Bauvorhaben des Neubaus der Briicke ist unter
Berticksichtigung der in der DIN 4020 angefihrten Klassifizierungsmerkmale in die Geotechnische
Kategorie GK 2 (Bauwerke mit mittlerem Schwierigkeitsgrad im Hinblick auf Bauwerke und Bau-
grund) einzustufen.

Im Ergebnis der Baugrunderkundung halten wir es nach vorliegendem Kenntnisstand fir gerecht-
fertigt, die BaumalRnahme weiterhin in die geotechnische Kategorie GK 2 einzustufen.

2. ORTLICHE VERHALTNISSE

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Land Thiringen, im Kyffhauserkreis in der Verwaltungs-
gemeinde Kyffhauserland.

Abb. 1: Bauende TBW B (Blickrichtung S) . Abb. 2: TBW B auf H6he Haus 34 (Blickrictung SW)
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Abb4: Grenze zwischen TBW AIinks)ud B B
(rechts) (Blickrichtung W)

Abb. 5: TBW A mit Betonbefestigung (Blickrichtung S) bb. 6: TBW A auf Hdh Haus 5, Iins Ne@rsteinver-
blendung, rechts Beton mit Natursteinunterlage (Blick-
richtung NW)

Abb. 7: TWB A, Abflussrinne auf Hohe Segment 2 Abb. 8: Bauanfang TBW A (Blickrichtung N)
(Blickrichtung W)

Die L2290 durchquert als Wippertalstral3e von Norden nach Siden die Ortslage Glinserode.
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Die Stiutzwand befindet sich auf der ostlich gelegenen Talseite der WippertalstralRe zwischen den
Einmindungen der auf der Westseite parallel verlaufenden Stral3e Pfarrhain.

Nur im Bereich des TBW B im Norden liegen unterhalb der Stitzwand Wohn- und Nutzgebaude vor.
Der Hohensprung von max. ca. 4 m zwischen WippertalstralBe und AnliegerstraRe wird durch die
massive Stltzwand (Segment 4-10) Uberbrtckt (vgl. Abb. 2). Ab von TBW B, Segment 3 hach Stden
bis zum Bauanfang TBW A liegt eine z. T. sehr steile, stark bewachsene Bdschung zur Wipper vor.

Die Wippertalstral3e ist asphaltiert. Zwischen der Stral3e Pfarrhain im Westen und der Wippertal-
stralRe verlauft eine schmale, mit Gras und Strauchwerk bewachsene Béschung. Wohnhéauser
grenzen erst westlich an die Strafl3e Pfarrhain an.

Der Vorfluter Wipper flief3t in einer Entfernung von i. M. 35 m dstlich der Stitzmauer nach Sudosten
ab.

Das Gelande fallt im StraRenbereich von ca. 164,5 m NHN im Sitden bis auf ca. 160 m NHN im
Norden ein. Das Wipperniveau liegt am Bauende (Norden) bei ca. 152,6 m NHN und am Bauanfang
(Suden) bei ca. 152 m NHN.

3. BAUGRUNDERKUNDUNG
3.1 Felduntersuchungen

Zur Erkundung der Baugrundverhéaltnisse fihrte vgs 11 Rammkernsondierungen (RKS) und
6 Schwere Rammsondierungen (DPH) aus. Zusatzlich wurden im Bereich des Kopfbalkens der
STW, TBW A noch 2 Vertikalbohrungen (VB) abgeteuft. Am Mauerfuss auf Hohe Segment 5, STW
TBW B wurden eine Horizontalbohrung (HB) und eine Schragbohrung (SB) ausgefihrt.

Da gemald Anhang AH1 von einer Kampfmittelgefahrdung auszugehen ist, wurden im Vorfeld die
Aufschlusspunkte durch die Fa. analytec GmbH aus Chemnitz-Mittelbach auf Kampfmittel freige-
messen (siehe Anhang AH2).

Detaillierte Angaben sind nachfolgender Tabelle zu entnehmen.
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Tab. 1: Felduntersuchungen

Tiefe [m] DPH Datum
Ifd. Nr. | Bezeichnung VB HB SB RKS DPH N10 > 30
Vertikalbohrungen
1 VB1 0,56 28.03.2025
2 VB2 0,56 28.03.2025
Horizontal-/Schragbohrungen
1 HB 1 0,88 28.03.2025
2 SB1 0,98 28.03.2025
Rammkernsondierungen
1 RKS 1 7,00 6,00 6 27.03.2025
2 RKS 2 7,30 27.03.2025
3 RKS 3 6,60 7,60 5 27.03.2025
4 RKS 4 7,70 28.03.2025
5 RKS 5 7,60 10,00 1 26.03.2025
6 RKS 6 6,40 26.03.2025
7 RKS 7 9,00 7,20 3 26.03.2025
8 RKS 8 7,50 27.03.2025
9 RKS 9 3,20 3,20 4 27.03.2025
10 RKS 10 6,00 6,40 3 28.03.2025
11 RKS 11 6,00 26.03.2025
Summe: 1,12 0,88 0,98 74,30 40,40 22

Zusatzlich wurden die Altbohrungen KB 1/92 bis KB 3/92 aus /UP7/ in der Anlage 2.3 der Vollstan-
digkeit halber mit aufgefuihrt. Die ungefahre Lage ist in Anlage 1.3 dargestellt. Damals wurden aller-
dings keine Absoluthéhen, sondern nur Ortliche Hohen angegeben, deren Bezugspunkt nicht mehr
auffindbar ist. AuRerdem wurde keine Unterscheidung zwischen den aktuell ausgehaltenen Bau-
grundschichten 4 (Schutt), 6 (Verwitterungslehm) und 7.1 (Festgestein) durchgefihrt.

Nach Abschluss der Erkundungsarbeiten wurde der urspriingliche Zustand des Gelandes weitest-
gehend wiederhergestellt. Die Sondierungen wurden soweit moglich mit Kies verfillt und der De-
ckenschluss entsprechend Ausgangszustand vorgenommen. Die Betonbohrungen wurden mit Be-
ton ruckverfllt.

Die Aufschliisse wurden lage- und héhenmaRig (in m (. NHN) durch vgs mittels GPS-System
SP 60 S6 GNSS Spektra abgesteckt bzw. eingemessen.

Lage und Hohe der Aufschlussansatzpunkte dienen nur deren raumlicher Einordnung und sind nicht
im Sinne einer Ingenieurvermessung, etwa fur Projektierungszwecke, zu verwenden.

Die Lage der Aufschlisse und Sondierungen ist dem Aufschlussplan Anlage 1.3 zu entnehmen.
In der Anlage 2 sind die Aufschlussprofile dokumentiert.

Die Anlage 4 enthdlt einen geologischen Langsschnitt im StralRenniveau der L2290. Des Weiteren
wurden auf Basis der Bestandsquerprofile aus /UP10-11/ fur drei ausgewéhlte Segmente schemati-
sche, geotechnische Schnittdarstellungen. Da sich die Hohenangaben der Bestandsquerprofile auf
ortliche, nicht mehr nachvollziehbare Hohen beziehen, wurden zum Einfiigen der Bodenprofile un-
gefédhre Hohenangaben aus dem vorliegenden Vermessungsplan verwendet.

vgs InGeo GmbH 250020_g01
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3.2 Laboruntersuchungen

Aus den im Marz 2025 ausgefihrten Aufschlissen wurden insgesamt 78 Becherproben,
7 Asphalt- und 4 Betonkerne entnommen.

An den Aufschlussprofilen sind die Proben entsprechend ihrer Entnahmetiefe angetragen.
Die Bezeichnung beginnt entsprechend der Probenart /-menge mit:
- K = Kernprobe (ungestort)
- B = Becherprobe bis 1 | (gestort)
Die Nummerierung der Proben erfolgt fur jede Rammkernsondierung von oben / Gelandeoberkante

nach unten / Endteufe, z. B. R1.1 entspricht der obersten Probe aus der RKS 1.

Bei der Bildung von Mischproben, beispielsweise zur Durchfiihrung umweltrelevanter Unter-
suchungen, werden die verwendeten Einzelproben mit aufgefihrt.

An ausgewahlten Proben wurden im vgs-eigenen bodenmechanischen Labor die aufgefiihrten
bodenmechanischen Laborversuche (Tabelle 2, Zeilen 1 bis 4) sowie die gqualitative Asphaltunter-
suchung (Zeile 5) vorgenommen.

Die chemischen Untersuchungen (Tabelle 2, Zeilen 6 bis 12) wurden durch das Thiringer Umwelt-
institut Henterich vorgenommen.
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Tab. 2: Laborversuche

Zeile Versuchsart Vorschrift Anzahl
1 Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 6 (4)
2 Glihverlust DIN EN I1SO 17685-1 2
3 kombinierte Sieb-/ Schlammanalyse DIN EN ISO 17892-4 4
4 Zustandsgrenzenbestimmung DIN EN ISO 17892-12 4
5 gualitative Asphaltuntersuchung Lacksprihmethode 7

L DIN ISO 13877/
6 guantitative Asphaltuntersuchung DIN EN 1SO 14402 3

LAGA, M 20 (1997) TR Boden,

chemische Untersuchungen

7 Komplettuntersuchung zzgl. 4
LAGA Boden ToC
chemische Untersuchungen
8 Aufflllung / Untergrund (BM-0%) EBV, Anlage 1, Tabelle 3 4
9 chemische Untersuchungen LAGA, M 20 (1997) TR Bau- 5
LAGA Bauschutt schutt, Komplettuntersuchung
chemische Untersuchungen
10 Auffullung / Untergrund (BM-F) EBV, Anlage 1, Tabelle 3 2
11 chemische Untersuchungen Anlage 1, Tab. 1 >
Beton (RC + Uberwachungswerte) Anlage 4, Tabelle 2.2
12 Bodenanalyse auf Betonaggressivitat / DIN EN 206 / DIN 50929 5

Stahlkorrosivitét
(...) davon aus Kornverteilung

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen und die Prifprotokolle sind in Anlage 3 enthalten.

Hinsichtlich der in Anlage 3.2 dargestellten Kornverteilungskurven ist zu beachten, dass aus den
ausgefiihrten Rammkernsondierungen nur Probenmaterial maximal bis zum Innendurchmesser der
direkten Baugrundaufschlisse, d.h. hier der Rammkernsondierungen entnommen werden kann.

Im Sinne der Entnahme reprasentativer Proben sowie ausreichender Probenmenge fir umwelt-
relevante Untersuchungen nach Ersatzbaustoffverordnung wurden die Rammkernsondierungen
soweit technisch mdglich, mindestens jedoch im oberen Meter, mit dem grof3tmoglichen Durch-
messer fir dieses Verfahren, bezogen auf Standardsonden (d.h. mit 80 mm Auf3en- bzw. 67 mm
Innendurchmesser), ausgefihrt.

Darunter wurden die Rammkernsondierungen teleskopierend mit einem Auf3endurchmesser
50 mm (Innendurchmesser von 36,7 mm) bzw. noch tiefer mit einem Aufl3endurchmesser 36 mm
(Innendurchmesser 29,1 mm) ausgefiihrt.

Somit ist das KorngroRRenspektrum (einschlief3lich der Kornverteilungslinien) von Proben aus Ramm-
kernsondierungen auf den Bereich Ton bis Grobkies beschrankt.

Es ist nicht ausgeschlossen, dass groberes Korn vorhanden sein kann bzw. auch ist. An den
Aufschlussprofilen erfolgt die Schichtbeschreibung allerdings nur entsprechend des gewonnenen
Probeninventars in der Regel ohne weitergehende Interpretation.

Mafgeblich sind daher die verbale Schichtbeschreibung, die unter Punkt 4.2 / 4.3 vorgenommenen
Einstufungen sowie die Angaben in der Tabelle Homogenbereiche, Anlage 5.
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4., BAUGRUNDVERHALTNISSE
4.1 Geologische Situation

Regionalgeologisch gesehen befindet sich der Standort im Bereich der Hainleite, am Westhang der
Wipperaue.

Als oberste Stufe des Tafeldeckgebirges streichen Schichten des Unteren Muschelkalkes, speziell
der Obere Wellenkalk (muWQ)im tieferen Untergrund des Standortes aus.

Es dominieren die typisch ebenschichtig bis flachwelligen, plattig-flaserigen Mergelkalksteine mit
Ubergangen zu knaurig, knotig und konglomeratisch. Dabei variiert die Ausbildung sowohl in verti-
kaler, als auch in horizontaler Richtung stark. Eingelagert sind zahlreiche, meist geringméchtige
hartere Kalksteinbédnke. Es handelt sich dabei entweder um Schillbdnke, um Konglomeratbanke
oder um strukturlose, dunkelgraue, dichte Kalksteine. Mit Ausnahme einzelner Leitbanke (z. B.
Schaumkalkbank) keilen diese Bénke relativ schnell aus und sind tUberwiegend nicht horizontbe-
standig.

Mergelkalksteine und Kalksteine unterliegen in unterschiedlichem Grade der Verwitterung. Letztere
weisen eine generell hohe Verwitterungsbestandigkeit auf, d. h. sie sind meist nur an Kluften entfes-
tigt und liegen ansonsten noch als maRig hartes bis hartes Gestein vor. Dem gegenuber zerfallen
die Mergelkalksteine unter Witterungsbeeinflussung zu tonigem Grus bzw. grusigem Ton (Verwitte-

rungslehm V5).

Das Festgestein wird Gberwiegend von einer pleistozanen, solifluktiven Hangschutt-/Hanglehmde-
cke Uberlagert. Lediglich ab ungefahr Segment 3/4 TBW B bis zum Bauende wurden fluviatile Abla-
gerungen der Wipper angetroffen. Es handelt sich dabei um Terrassenschotter der Wipper mit loka-
len, geringmachtigen Schwemmsandeinschaltungen. Diese verzahnen sich am Auerand mit solifluk-
tiven Ablagerungen. Ganz im Norden kann auRerdem &olischer Lésslehm vorkommen.

Im Stutzmauerbereich sind die natirlichen Verhdltnisse infolge von anthropogenen
BaumafRnahmen oberflachlich gestort, d. h. die natirliche Lockergesteinsdecke ist in ihrer Machtig-
keit reduziert und durch anthropogene Auffiillungsschichten unterschiedlicher Zusammensetzung
ersetzt bzw. Uberlagert worden.

Am Standort liegt keine bergbauliche Beeinflussung vor /UP12/.

Gemald /UP13/ befindet sich der Standort im Bereich B-b-llI-1, d. h. lokale Bildungen von Kkleineren
Hohlraumen (Schlotten) im Karbonatgestein sind moglich, aber fur das konkrete Bauwerk ohne Be-
deutung. Somit sind keine bautechnisch zu bertcksichtigenden geologischen Untergrundschwachen
vorhanden.

Nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01, Erdbebenzonenkarte, liegt der Standort in keiner Erdbebenzone.

4.2 Baugrundschichtung, Schichteigenschaften

Auf der Grundlage der ingenieurgeologischen Situation, der durchgefuhrten Baugrundaufschliisse
und ihrer Interpretation werden am Standort nachfolgend aufgefiihrte Schichten mit jeweils
ahnlichen bodenmechanisch, grund- und erdbautechnischen Eigenschaften unterschieden.
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Schicht 0: Oberboden

Schicht 1:  Auffullung

Schicht 2: Lehm

Schicht 3: Schutt

Schicht 4: Schwemmsand

Schicht 5: Terrassenschotter
Schicht 6:  Verwitterungslehm
Schicht 7.1: Festgestein, V4-V3 (mu)

Die Klassifizierung der Lockergesteine gemafl? DIN EN ISO 14688-1 erfolgt bei grob- und
gemischtkornigen Boden (einschl. GU*/GT* bis < 40 % Feinkorn) nach der Korngré3enverteilung
und bei feinkérnigen Béden nach den bestimmenden plastischen Eigenschaften.

Zusatzlich wird bei gemischtkdrnigen Boden die Unterscheidung des Feinkorns nach Ton- und
Schluffkorn sowohl nach der Korngréf3e als auch den plastischen Eigenschaften gewichtet.

Hierzu ist anzumerken, dass bereits ab Feinkorngehalten von ca. 15 ... 20 % diese zunehmend die
Bodeneigenschaften dominieren.

Die Genauigkeit der anhand des Aufschlussverfahrens mittels Rammkernsondierung festgelegten
Schichtgrenzen kann verfahrensbedingt maximal im Dezimeterbereich liegen.

Den Schichten werden anhand der Ergebnisse der Felduntersuchungen, der bodenmechanischen
Laboruntersuchungen sowie aufgrund von Analogie- bzw. Erfahrungswerten die nachfolgend
beschriebenen bzw. tabellarisch zusammengefassten bodenmechanischen Eigenschaften und
Klassifizierungen zugeordnet.

Eingeklammerte Angaben in den Tabellen bedeuten untergeordnet vorhanden / gegeben oder

mdglich, d. h. kalkulatorisch, planerisch und ausfiihrungsseitig zu berlicksichtigen.

Schicht 0: Oberboden

Oberboden, aufgefiillt, wurde auRRerhalb befestigter Flachen am Fulle der Stitzwand mit 10 bis
20 cm Starke erkundet.

Er steht in Form eines Tones, sandig, schwach kiesig, schwach humos an und ist nach DIN 18196
als TL / OU zu klassifizieren.

Tab. 3: Beschreibung Oberboden gemaf DIN 18915:2018-06

Boden- Kornung M % Kurzzeichen
Benennung
gruppe <0,063mm | >2 bis 63mm > 63 bis €200 mm DIN 18 196
stark bindiger
B5a (sandig / kiesiger) > 40 <60 <5 TL/TM
Boden

Oberboden ist ein schitzenwertes Gut, gemafld BauGB in nutzbarem Zustand zu erhalten und
vor der Vernichtung oder Vergeudung zu schitzen.

Er ist gesondert vor Beginn der Bautatigkeit abzuschieben und fachgerecht zu lagern.

Mutterboden / Oberboden ist entsprechend seiner Einstufung zu verwerten.
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Schicht 1: Auffillung

Bei den unter Schicht 1 zusammengefassten Bdden handelt es sich um anthropogene, also nicht
naturlich abgelagerte Schichten.

Diese werden zum Zwecke der detaillierten Beschreibung und ggf. fiir Zwecke der Separierung
sowie getrennten Entsorgung weiter unterteilt in:

Schicht 1.1: StralRenoberbau

Schicht 1.2: Aufflillung, grob-/ gemischtkérnig

Schicht 1.3: Auffillung, feinkornig

Schicht 1.4: Auffillung, > 10 — 50 Vol. % Fremdbestandteile
Schicht 1.5: Beton

Mit Auffullungen ist grundsétzlich im Bereich von Strafl3en mit Ober-/ Unterbau, bestehenden Kabel-
und Leitungstrassen, im Hinterfullbereich der Stitzwand und infolge von Gelandemodellierungen zu
rechnen.

In Auffillungen kbnnen Hindernisse (Rohre / Leitungen / Kabel, Steine / Blocke, ,sperrige“ Bestand-
teile) und / oder Stabilitatsprobleme (z. B. Nachbrechen koh&sionsarmer Bdden) enthalten sein,
welche bei Aushubarbeiten Probleme mit sich bringen kdnnen.

Die Gesamtmachtigkeit der angetroffenen Auffullungen schwankt zwischen 0,7 und 2,4 m.

Tab. 4: Ubersicht Auffillung

Aufschluss Machtigkeit Schichtunterkante
[m] [m]

TBW A

StralRenniveau 0,8-0,9 0,8-0,9

Mauerfufd nicht vorhanden

TBW B

StralRenniveau 09-1,2 09-1,2

Mauerfuld 0-0,2 0,2

Schicht 1.1: StralRenoberbau

Die L2290 (WippertalstralRe) tragt im Bereich der Stitzwand TBW A eine zweilagige, 16 bis 25 cm

starke Asphaltdecke. Im Bereich der TBW B ist die Asphaltdecke dreilagig (18 — 23 cm).

Die Anliegerstral3e am Mauerfuld von TBW B ist gepflastert.
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Tab. 5: Aufbau / Machtigkeit Oberbau (Schicht 1.1)

Asphalt ungebundene Gesamtmachtiakeit sonstige
. /Pflaster/ | Tragschicht [cm] 9 Auffillung [m]
Bezeichnung Oberbau
(Lagen) [cm]
[cm]
TBW A
RKS 4 25 (2) 55 80 1.4 (0,3)
RKS 5 16 (2) 74 90 1.3(0,8)
RKS 6 17 (2) 63 80 1.5(0,1)
RKS 7 22 (2) 68 90 -
TBW B
RKS 1 18 (3) 72 90 1.3(1,1)
RKS 2 20 (3) 100 120 1.2(1,2)
RKS 3 23 (3) 97 120 -
Anliegerstralie
RKS 8 16/ 14 20 1.4 (1,0)

Die angetroffene ungebundene Tragschicht der L2290 ist 0,55 bis 1,0 m méchtig. Unter dem Pflaster
der Anliegerstral3e liegt eine nur 0,14 m starke Tragschicht vor.

Die Tragschicht wurde in Form eines schwach schluffigen bis schluffigen, sandigen, schwach stei-
nigen Kieses in i. M. locker-mitteldichter, lokal auch lockerer bzw. mitteldichter Lagerung vorgefun-
den.

Es handelt sich um Hartstein-, Kalksteinschotter bzw. Mineralgemisch. Fremdbestandteile wurden
keine erkundet.

Die Tragschicht ist in unterschiedlichen Grau- und Braunttnen geférbt.

Tab. 6: Klassifizierung / Eigenschaften Schicht 1.1 —ungebundene Tragschicht

Schichtbeschreibung
Bodenart  (Kurzzeichen It. DIN EN ISO 14688-1) | si’-si sa co’ Gr
Lagerungsdichte i. M. locker-mitteldicht, lokal locker bzw. mittel-
dicht
Bautechnische Eigenschaften
Scherfestigkeit (DIN 18 196) | grof3 - sehr grof3
Zusammendruckbarkeit (DIN 18 196) | gering
Durchléassigkeit (Bereiche nach DIN 18130) | stark durchléssig-durchlassig
Verdichtbarkeit (DIN 18 196) | sehr gut - gut
Witterungs-, Wasser- und Erosionsempfind- | sehr gering - gering
lichkeit (DIN 18 196)
Erdbautechnische Eignung (DIN 18 196) | geeignet
Bautechnische Klassifizierung
Bodengruppe (DIN 18 196) |[GW, GE, GU]
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTVE-StB) |GW, GE=F1
GU=F2
Bodengruppen (ZTV A-StB) | grob-/ gemischtkdrnige Bbéden
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Schicht 1.2: grob- und gemischtkornige Auffullungen

Grob- und gemischtkornige Auffullungen konnten nur in 2 Aufschliissen im Bereich TBW B ange-
troffen werden. Es kann jedoch nicht ausgeschlossen werden, dass die Schicht an anderen Stellen
des Untersuchungsgebietes auftritt.

Tab. 7: Ubersicht Schicht 1.2

Aufschluss Schichtoberkante Machtigkeit Schichtunterkante
[m] [m] [m]

TBW A

StralRenniveau nicht erkundet

Mauerful® nicht erkundet

TBW B

StralRenniveau 1,2 0-1,2 2,4

Mauerful® 0,4 0-04 0,8

Anhand der Korngrdlienzusammensetzung ist die Schicht 1.2 als schluffiger bis stark schluffiger,
sandiger, sehr schwach steiniger bis schwach steiniger Kies anzusprechen.

Auffillungstypische Fremdbestandteile waren im Probeninventar nicht erkennbar.

Die Lagerungsdichte ist i. M. locker bis mitteldicht, z. T. locker einzuschéatzen.

Die Schicht 1.2 ist in unterschiedlichen Grau- bzw. Brauntdnen gefarbt.

Tab. 8: Klassifizierung / Eigenschaften Schicht 1.2 — Auffullung, grob-/ gemischtkdrnig

Schichtbeschreibung

Bodenart

(Kurzzeichen It. DIN EN ISO 14688-1)

si-si* sa co”-co’ Gr

Lagerungsdichte

i.M. locker-mitteldicht, z. T. locker

Bautechnische Eigenschaften

Scherfestigkeit (DIN 18 196) | grof3 bis mittel
Zusammendruckbarkeit (DIN 18 196) | gering mit maRig
Durchlassigkeit (Bereiche nach DIN 18130) | durchlassig

Verdichtbarkeit (DIN 18 196) | gut - mittel

Witterungs-, Wasser- und Erosionsempfind- | gering - mittel

lichkeit (DIN 18 196)

Erdbautechnische Eignung (DIN 18 196) | gut geeignet — mafdig brauchbar

Bautechnisch

e Klassifizierung

Bodengruppe (DIN 18 196) | [GU, GU*]
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTVE-StB) |GU = F2

GU*=F3
Bodengruppen (ZTV A-StB) | grob- bis gemischtkérnige Béden
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Schicht 1.3: Auffullung, feinkdrnig
Die Schicht 1.3 wurde in 6 Aufschliissen nachgewiesen. Es kann jedoch nicht ausgeschlossen wer-
den, dass die Schicht an anderen Stellen des Untersuchungsgebietes auftritt.

Tab. 9:Ubersicht Schicht 1.3

Aufschluss Schichtoberkante Machtigkeit Schichtunterkante
[m] [m] [m]

TBW A

StralRenniveau 0,9 0-0,8 1,7

Mauerfufd 0,15-0,6 0,55-0,9 0,7-15

TBW B

StralRenniveau 09-1,2 0-11 2,0

Mauerful® 0,9 0-0,3 0,4

vgs

Die feinkornige Auffillung setzt sich aus schwach sandigen bis sandigen, schwach kiesigen bis
kiesigen, lokal schwach steinigen bzw. schwach organischen, leichtplastischen Tonen zusammen.

Zum Erkundungszeitpunkt konnte die feinkdrnige Auffullung i. M. in steif-halbfester, z. T. in steifer
bzw. halbfester Konsistenz erkundet werden.

Die Farbung umfasst unterschiedliche Braun-/ Grauttne.

Fremdbeimengungen wurden vereinzelt in Form von Ziegelresten (< 10 Vol. %) erkundet.

Der Erdstoff ist generell stark wasserempfindlich und neigt insbesondere bei mechanischer Bean-

spruchung (z. B. Befahrung oder Verdichtung) in Verbindung mit Wasser zu rascher Konsistenzver-
schlechterung.

Tab. 10: Klassifizierung / Eigenschaften Schicht 1.3 — Auffillung, feinkérnig

Schichtbeschreibung

Bodenart  (Kurzzeichen It. DIN EN ISO 14688-1) | sa‘-sa gr'-gr (co or) Cl, lokal Fremdbestandteile
Plastizitat leichtplastisch
Konsistenz (zum Erkundungszeitpunkt) i.M. steif-halbfest, selten steif bzw. halbfest

Bautechnisch

e Eigenschaften

Scherfestigkeit (DIN 18 196) | maRig

Zusammendrickbarkeit (DIN 18 196) | mittel

Durchlassigkeit (Bereiche nach DIN 18130) | gering durchlassig

Verdichtbarkeit (DIN 18 196) | maRig

Witterungs-, Wasser- und Erosionsempfind- | grof3

lichkeit (DIN 18 196)

Erdbautechnische Eignung (DIN 18 196) | mé&Rig brauchbar (sehr wasserempfindlich)
Bautechnische Klassifizierungen

Bodengruppe (DIN 18 196) |[[TL] (A)

Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB) |F3

Bodengruppen (ZTV A-StB) | feinkdrnige Boden
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Schicht 1.4 — Auffiillung, > 10 — 50 Vol.-% Fremdbestandteile

Unter der Schicht 1.4 werden Auffullungen mit mehr als 10 Vol.-% Fremdbestandteilen zusammen-
gefasst, die im Sinne der Entsorgung wie Bauschutt bzw. Boden mit Bauschuttbestandteilen o. A.
zu behandeln sind. Derartige Auffullungen konnten nur in 3 Aufschliissen nachgewiesen werden.
Das Auftreten der Schicht 1.4 kann auch an anderen Stellen des Untersuchungsgebietes ist nicht
vollig auszuschliel3en.

Tab. 11:Ubersicht Schicht 1.4

Aufschluss Schichtoberkante Méachtigkeit Schichtunterkante
[m] [m] [m]

TBW A

StralRenniveau 0,8 0-0,3 1,1

Mauerful® 0,2 0-04 0,6

TBW B

StralRenniveau nicht erkundet

Mauerfuld 0,2 0-1,0 1,2

Die Schicht 1.4 stellt einen schluffigen bis stark schluffigen, sandigen bis stark sandigen, schwach
steinigen bis steinigen Kies mit hoheren Anteilen (>10 Vol.-%) an Ziegel-/Betonresten, lokal auch
mit Glasschlacke mit einer i. M. locker, lokal auch locker-mitteldichten Lagerung dar.

Aufgrund ihrer inhomogenen Zusammensetzung und den damit verbundenen stark schwankenden
Eigenschaften sind derartige Schichten bodenmechanisch / geotechnisch nicht hinreichend zuver-
lassig beschreib- / kalkulierbar.

Eine Extrapolation der Verhaltnisse Gber den unmittelbaren Aufschlusspunkt hinaus ist praktisch
nicht zuverlassig moglich.

Auf eine tabellarische Auflistung der Eigenschaften wird deshalb verzichtet.

Zu beachten ist, dass solche Schichten einer gesonderten Entsorgung bedirfen und daher bereits
beim Aushub zu separieren und keinesfalls mit sonstigen Aushub zu vermischen sich. Ansonsten
erhdhen sich die Entsorgungskosten fiir bodendhnlichen Aushub deutlich!

Schicht 1.5: Beton

Unter der Schicht 1.5 wurde der im Segment 4, TBW A in RKS 6 (Tiefe 0,8 m, Starke 10 cm) unter
der ungebundenen Tragschicht angetroffene Magerbeton eingeordnet.

Uber die genaue lagemaRige Verbreitung dieser Schicht kann keine Aussage getroffen werden. Es
ist jedoch nicht auszuschliel3en, dass sie auch an anderen Stellen vorhanden sein kann.

Des Weiteren wurde armierter Beton noch in den Vertikalbohrungen im TBW A, Segment 4 und 8
auf einer Lange von 0,56 m aufgeschlossen (vgl. Anlage 2.1.4).

Am TBW B wurde eine Horizontalbohrung in 1,8 m H6he vom Mauerfuss im Segment 5 gebohrt. Die
Bohrung erbrauchte unbewehrten Beton. Nach 88 cm folgte Aufflillung der Schicht 1.2.

Am selben Segment wurde noch eine Schrégbohrung (ca. 45°) von OK Gelande abgeteuft. Hier
ergab sich auf einer Lange von 98 cm unbewehrter Beton, danach Auffullung der Schicht 1.3 (vgl.
Anlage 2.2.3).
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Schicht 2: Lehm

Die Schicht 2 bildet unter naturlichen Bedingungen die oberste natirliche Schicht, die allerdings
infolge starker anthropogener Uberpragung des Gelandes in ihrer Machtigkeit reduziert bzw. voll-
standig beseitigt wurde (vgl. RKS 5) und unter Bedeckung mit anthropogener Auffillung ansteht.
Es handelt sich dabei im Bereich TBW A i. W. um solifluktiven Hanglehm. Im Bereich TBW B, wel-
ches den Rand der Wipperaue tangiert, liegt au3erdem ein fluviatiler Schwemmlehm vor. Diese
Schichten unterschiedlicher Genese wurden fir die Zwecke des gegensténdlichen Vorhabens unter
der Bezeichnung ,Lehm® zusammengefasst.

Tab. 12: Verbreitung Lehm

Aufschluss Schichtoberkante Machtigkeit Schichtunterkante
[m] [m] [m]

TBW A

StralRenniveau 09-11 0-1,7 1,8-28
Mauerful® 0,7-15 05-19 12-34
TBW B

StralRenniveau 1,2-43 0,7-15 2,0-5,6
Mauerful® 08-1,2 1,2-1,6 20-238

Es handelt es sich um bindige Ablagerungen in Form eines schwach sandigen bis sandigen,
sehr schwach kiesigen bis schwach kiesigen, selten auch kiesigen, gelegentlich schwach organisch,
leicht- bis mittelplastischen Tons mit dominierend hellbraunen und braunen Farbtdnen.

Die zum Zeitpunkt der Erkundung festgestellte Konsistenz lag i. M. im steifen, lokal auch im weich
bis steifen bzw. steif bis halbfesten Bereich. In RKS 8 wurde auch weiche Konsistenz erkundet.
Der Erdstoff ist generell wasserempfindlich und neigt insbesondere bei mechanischer Beanspru-
chung in Verbindung mit Wasser zu rascher Konsistenzverschlechterung.

Tab. 13:  Klassifizierung / Eigenschaften Schicht 2 — Lehm

Schichtbeschreibung
Bodenart  (Kurzzeichen It. DIN EN ISO 14688-1) | sa’ — sa gr’-gr’ (gr or’) Cl
Plastizitat leicht- bis mittelplastisch
Konsistenz (zum Erkundungszeitpunkt) i.M. steif, z. T. weich - steif bzw. steif — halb-
fest, selten weich

Bautechnische Eigenschaften
Scherfestigkeit (DIN 18 196) | gering mit mittel
Zusammendrickbarkeit (DIN 18 196) | grofl3 - mittel
Durchlassigkeit (Bereiche nach DIN 18130) |schwach durchlassig
Verdichtbarkeit (DIN 18 196) | maRig-schlecht
Witterungs-, Wasser- und Erosionsempfind- | grof3-mittel
lichkeit (DIN 18 196)
Erdbautechnische Eignung (DIN 18 196) |weniger bis ungeeignet

Bautechnische Klassifikation
Bodengruppe (DIN 18 196) | TL-TM
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTVE-StB) | F3
Bodengruppen (ZTV A-StB) | feinkdrnige Boden
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Schicht 3: Schutt

Die Schicht 3 - Schutt umfasst mehr oder weniger stark solifluktiv umgelagerte grébere Zersatzpro-
dukte des Muschelkalks (Hangschutt) , die sich am Auerand mit fluviatilen Ablagerungen der Wipper
(Terrassenschotter der Schicht 5) verzahnen kénnen. Angetroffen wurde diese Schicht in nahezu
allen Aufschlussen. Lediglich am TBW B fehlt sie in RKS 9. In einem Aufschluss konnte die Schicht
bis zur Endteufe nicht durchteuft werden.

Tab. 14:  Verbreitung Schutt

Aufschluss Schichtoberkante Machtigkeit Schichtunterkante
[m] [m] [m]

TBW A

StralRenniveau 1,7-2,8 1,7-2,7 35-55

Mauerful® 22-34 1,8->2,6 40->6,0

TBW B

StralRenniveau 20-24 1,7-2,3 3,7-4,3

Mauerfuld 2,8 0-1,9 4.7

Entsprechend der KorngréRenzusammensetzung sind die Schuttbildungen als schluffiger bis stark
schluffiger, schwach sandiger bis sandiger, schwach steiniger bis steiniger Kies (Kalksteinschutt) zu
beschreiben. Vor allem im obersten Abschnitt kann die Schicht auch anthropogen umgelagert sein.
Bei fehlenden Fremdbestandteilen ist hier eine eindeutige Abtrennung nahezu unmdaglich!

Schicht 4 weist i. M. eine mitteldichte, am Top auch locker — mitteldichte, lokal auch dichte Lagerung
auf.

Das farbliche Spektrum reicht von graubraunen bis hin zu hellgrauen Farbténen.

Tab. 15: Eigenschaften / Klassifizierungen Schicht 3 — Schutt

Schichtbeschreibung
(Kurzzeichen It. DIN EN 1SO 14688-1) | si-si* sa’-sa co’-co Gr

Bodenart

Lagerungsdichte

i. M. mitteldicht, lokal locker-mitteldicht bzw. dicht

Bautechnisch

e Eigenschaften

Scherfestigkeit (DIN 18 196) | grof3

Zusammendrickbarkeit (DIN 18 196) | gering

Durchlassigkeit (Bereiche nach DIN 18130) | durchlassig

Verdichtungsfahigkeit (DIN 18 196) | gut bis mittel (mogl. Steinanteil beachten)

Witterungs-, Wasser- und Erosionsempfind-

lichkeit

(DIN 18 196)

gering - grol3

Erdbautechnische Eignung

(DIN 18 196)

gut geeignet — maRig brauchbar (Steinanteil
beachten)

Bautechnische

Klassifizierungen

Bodengruppe (DIN 18 196) | GU, GU*
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTVE-StB) |GU = F2

GU*=F3
Bodengruppen (ZTV A-StB) | grob-/ gemischtkdrnige Boéden
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Schicht 4: Schwemmsand

Die Schicht 4 — Schwemmsand wurde nur inselartig am Mauerfuss des TBW B in 2,0 m Tiefe mit
nur 0,3 m Méchtigkeit angetroffen werden. Die Schichtunterkante liegt bei 2,3 m. Es handelt sich um
fluviatile Ablagerungen der Wipper bei verringerter Flie3geschwindigkeit.

Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass die Schicht 4 auch an anderen Stellen im Bereich der
Tangierung der Wipperaue (TBW B) auftritt. Ihr Auftreten im Bereich TBW A kann allerdings nahezu
ausgeschlossen werden.

KorngroRenmaliig handelt es sich bei der Schicht 4 um einen Sand, stark schluffig, schwach kiesig,
basal sehr schwach steinig.

Die Lagerung ist locker bis mitteldicht und die Farbung hellbraun.

Tab. 16: Klassifizierung / Eigenschaften Schicht 4 - Schwemmsand

Schichtbeschreibung

Bodenart  (Kurzzeichen It. DIN EN ISO 14688-1) si* gr' (co”) Sa
Lagerungsdichte locker-mitteldicht

Bautechnische Eigenschaften
Scherfestigkeit (DIN 18 196) mittel
Zusammendrickbarkeit (DIN 18 196) mittel
Durchlassigkeit (Bereiche nach DIN 18130) durchlassig (schwach durchlassig)
Verdichtbarkeit (DIN 18 196) mittel
Witterungs-, Wasser- und Erosionsempfindlich- | grof
keit (DIN 18 196)
Erdbautechnische Eignung (DIN 18 196) mafig brauchbar

Bautechnische Klassifizierung
Bodengruppe (DIN 18 196) | SU*
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB) | F3
Bodengruppen (ZTV A-StB) | gemischtkdrnige Boden
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Schicht 5: Terrassenschotter

Bei der Schicht 5 handelt es sich um fluviatile Ablagerungen der Wipper. Sie konnte ahnlich wie der
Schwemmsand nur im Bereich der Tangierung der Wipperaue (TBW B) erkundet werden. Der Auf-
schluss RKS 3 liegt schon auR3erhalb der Aue.

Am TBW A ist ihr Auftreten nach bisherigem Kenntnisstand sehr unwahrscheinlich.
Erwahnt werden muss noch, dass es typisch fir Aueréander zu einem Verzahnen mit solifluktiven
Schuttmassen (vgl. Schutt — Schicht 3) kommen kann.

Tab. 17: Verbreitung Terrassenschotter
Aufschluss Schichtoberkante Machtigkeit Schichtunterkante
[m] [m] [m]
TBW B
StralRenniveau 5,0-5,6 0-0,6 54-6,2
Mauerful® 2,3-47 06-1,6 29-6,3

In Anlehnung an die DIN 4022 ist die Schicht 5 aufgrund ihrer KorngréRenverteilung als ein Kies,
schluffig bis stark schluffig, stark sandig, schwach bis steinig zu klassifizieren.

Farblich tritt die Schicht 5 meist in grauer bzw. graubrauner Farbe in Erscheinung. Die Terrassen-
schotter sind mitteldicht gelagert.

Die Kornform der Gerdlle der Schicht 5 kann, im Gegensatz zum ,eckigen® Schutt vorwiegend mit
rund bis oval angenommen werden.

Tab. 18: Klassifizierung / Eigenschaften Schicht 5 — Terrassenschotter

Schichtbeschreibung

Bodenart

(Kurzzeichen It. DIN EN ISO 14688-1)

si-si* sa* co’-co Gr

Lagerungsdichte

mitteldicht

Bautechnische

Eigenschaften

Scherfestigkeit (DIN 18 196) | groR - sehr grofR
Zusammendruckbarkeit (DIN 18 196) | gering - sehr gering
Durchlassigkeit (Bereiche nach DIN 18130) | durchlassig
Verdichtbarkeit (DIN 18 196) | gut - mittel

lichkeit

Witterungs-, Wasser- und Erosionsempfind-
(DIN 18 196)

mittel - gering

Erdbautechnische Eignung

(DIN 18 196)

gut geeignet bis méaRig brauchbar (Feinkorn-,
Steinanteil beachten)

Bautechnische

Klassifizierung

Bodengruppe (DIN 18 196) | GU, GU*
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTVE-StB) [GU = F2

GU*=F3
Bodengruppen (ZTV A-StB) | grob-/gemischtkérnige Boden
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Schicht 6: Verwitterungslehm

Die Schicht 6 umfasst den unmittelbar oberhalb der Festgesteine anstehenden Verwitterungslehm
(Zersatzhorizont V5) bestehend aus dem anstehenden Muschelkalkmaterial, welches ggf. schwach
solifluktiv (Umlagerung) Uberpragt worden ist.

Der Verwitterungslehm wurde in 6 Aufschlissen erkundet. In der Wipperaue (TBW B) fehlt die

Schicht. In RKS 11 wurde der Verwitterungslehm bis zur Endteufe von 6 m nicht erreicht.

Tab. 19: Verbreitung Verwitterungslehm

Aufschluss Schichtoberkante Méachtigkeit Schichtunterkante
[m] [m] [m]

TBW A

StralRenniveau 35-55 15-3,4 6,3-7,5

Mauerful® 4->6 0,4 4,4

TBW B

StralRenniveau 3,7 0-14 51

Mauerful® nicht erkundet

Der Ubergang zum vollstandig verwitterten Festgestein (V4) erfolgt mit der Tiefe mehr oder weniger
allmahlich.

Eine eindeutige Grenzziehung zum Festgestein ist aufgrund der Gleichartigkeit der
Materialien anhand der Baugrundaufschlisse meist sehr schwierig und oft nur anhand der Schlag-
zahlen der Schweren Rammsondierungen (Richtwert N1 > 10) mdglich.

Entsprechend seiner KorngroRenzusammensetzung und plastischen Eigenschaften ist der
Verwitterungslehm als sandiger, wechselnd kiesiger (,grusiger®), gelegentlich schwach steiniger,
mittel- bis ausgepragt plastischer Ton zu klassifizieren.

Zum Erkundungszeitpunkt lag die Schicht 6 in halbfester Konsistenz vor.

Die Farbung ist typisch gelbbraun, hellgrau, hellbraun bzw. grau.

Der Erdstoff ist generell stark wasserempfindlich und neigt insbesondere bei mechanischer Bean-
spruchung in Verbindung mit Wasser zur Konsistenzverschlechterung.
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Tab. 20: Klassifizierung / Eigenschaften Schicht 6 — Verwitterungslehm
Schichtbeschreibung

Bodenart (DIN 14688-1) |sa gr’-gr* (co) Cl
Plastizitat mittel- bis ausgepragt plastisch
Konsistenz zum Erkundungszeitpunkt | halbfest

Bautechnische Eigenschaften

Scherfestigkeit (DIN 18196) | mittel
Zusammendrickbarkeit (DIN 18196) | mittel
Durchlassigkeit (Bereiche nach DIN 18130) | sehr schwach durchlassig

Verdichtbarkeit (DIN 18196) | schlecht-sehr schlecht
Witterungs-, Wasser- und Erosionsempfind- | mittel-grof3

lichkeit (DIN 18196)

Erdbautechnische Eighung (DIN 18196) | ungeeignet —weniger geeignet

Bautechnische Klassifikation

Bodengruppe (DIN 18196) [ TM-TA
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTVE-StB) | TM =F3
TA=F2
Bodengruppe (ZTV A-StB) | feinkdrnige Boden (TA nicht klassifiziert)

Schicht 7.1: Festgestein, V4-V3 (mu)

Stark verwittertes (V3) bis vollstandig verwittertes (V4) Festgestein des Unteren Muschelkalkes steht
flachenhaft im Untergrund an. Dieser oberste Schichthorizont des Festgesteins konnte in allen Auf-
schliissen, aul3er RKS 11, erreicht werden.

Tab. 21: Tiefenlage Festgestein

Aufschluss Schichtoberkante aufgeschlossene
(m] [m NHN] Machtigkeit [m]

TBW A

StralRenniveau 6,3-7,5 154,93 — 157,41 0,1-2,0

Mauerfufd 44->6 156,56 - < 158,58 0-1,6

TBW B

Stral3enniveau 51-6,2 154,48 — 156,22 1,1-1,6

Mauerful3 29-6,3 152,65 — 154,78 0,3-1,2

Es ist davon auszugehen, dass die Festgesteinsoberflache nach Osten zur Wipperaue einfallt.

Die Festgesteine im Unteren Muschelkalk setzen sich bis in die erkundeten Tiefen aus grauen Kalk-
steinen mit vereinzelten diinnen Tonmergelsteinlagen zusammen.

Es dominieren die typisch ebenschichtig bis flachwelligen, plattig-flaserigen Mergelkalksteine (,Wel-
lenkalk®) mit Ubergangen zu knaurig, knotig und konglomeratisch.

Eingelagert sind erfahrungsgeman meist geringméachtige hartere Kalksteinbanke, die dann auch den
Sondierabbruch bewirken.
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Tab. 22: Klassifizierung / Eigenschaften Schicht 7.1 — Festgestein, V4-V3 (mu)

Gesteinsbeschreibung
Gesteinsbezeichnung (DIN EN ISO 14689-1) | Kalkstein (Tonmergelstein)
Verwitterungsstufe (DIN EN ISO 14689-1) |V4-V3
Festigkeit (DIN EN ISO 14689-1) | maRig hoch, selten hoch (gering)
Schichtung (DIN EN ISO 14689-1) | sehr diinn bis dinn (laminiert)
Kluftabstand (DIN EN ISO 14689-1) | engstandig
Zerfall grusig - kleinstiickig
Farbe grau, hellgrau

Bautechnische Eigenschaften
Scherfestigkeit (DIN 18 196) | grofR3
Zusammendrickbarkeit (DIN 18 196) | gering
Durchlassigkeit (Bereiche nach DIN 18130) | auf Kliften durchléassig
Verdichtungsfahigkeit (DIN 18 196) | mittel
Witterungs-, Wasser- und Erosionsempfind- | mittel - gering
lichkeit (DIN 18 196)
Erdbautechnische Eignung (DIN 18 196) | geeignet (ggf. Brechen erforderlich)
Bautechnische Klassifizierung
Bodengruppe (DIN 18 196) | KA (SF)
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB) | gelost: F3
4.3 Kennwerte und Eigenschaften gemal VOB, Teil C - Homogenbereiche

Die einheitliche Beschreibung von Boden und Fels im Sinne der VOB erfolgt mit Angabe der
Spannbreiten von Kennwerten und Eigenschaften sowie gewerkweise zu bildendenden Homogen-
bereichen von Boden und Fels. Welche Kennwerte und Eigenschaften anzugeben sind, ist in den
ATV (Allgemeine Technische Vertragsbedingungen) vorgegeben.

Die erforderlichen Kennwerte und Eigenschaften zur Bildung von gewerkweisen Homogen-
bereichen sind in Anlage 5 tabellarisch dargestellt.

Es werden die auf Erfahrungswerten unter Einbeziehung der Laborversuche abgeleiteten moglichen
Spannbreiten fir die Eigenschaften / Kennwerte angegeben. Die in geschweifte Klammern gesetz-
ten Wertepaare beziehen sich auf die mittels Laborversuchen bestimmten Spannbreiten.

Die Angaben in Anlage 5 zu den gewerksweise zu bildenden Homogenbereichen sind als
Vorschlage von vgs zu verstehen, welche im weiteren Planungsprozess durch den Planer mit den
Erfordernissen der Planung und der Gestaltung der Ausschreibung zu tUberprifen und abzugleichen
sind.

Fur das Gewerk DIN 18300 - Erdarbeiten - ist bei der Bildung von Homogenbereichen neben dem
Losen auch der Einbau zu beachten.

In Anlage 5 erfolgt eine Unterteilung in Homogenbereiche fir das Losen (EA-L) und gesondert fiir
den Einbau (EA-E). Die Anwendung der Homogenbereiche fiir das Losen empfiehlt sich nur, wenn
der Aushub nicht im Rahmen der Baumaflinahme wiederverwendet wird und extern verwertet /
beseitigt werden soll. Erfolgt eine Wiederverwertung des Aushubs im Baubereich, ist eine Unter-
gliederung in Lésen und Einbau nicht zielfihrend.
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Dann empfiehlt sich allein die Anwendung der in der Regel feiner differenzierten Homogenbereiche
fur den Einbau (EA-E).

Dabei beziehen sich die Vorschlage der Einteilung in Homogenbereiche fir den Einbau ausschliel3-
lich fur eine planmafige Verwertung der Erdstoffe innerhalb der BaumaRRnahme bzw. des Bau-
vertrages.

Wie bereits bei Boden- und Felsklassen ist auch bei Homogenbereichen hinsichtlich Erdarbeiten
abrechnungstechnisch stets der Ausgangszustand mafRgebend.

Weiterhin beinhalten die Einstufungen in Homogenbereiche keinen Stral3enaufbruch und keine
groRvolumigen Bestandteile wie Bauschutt, Beton, Fundamentreste u. A.

Diese sind gesondert auszuschreiben und auf Nachweis abzurechnen.

4.4 Charakteristische Werte geotechnischer KenngréfZen

Den Schichten werden auf der Grundlage der Ergebnisse der Feld- und Laboruntersuchungen,
von Erfahrungswerten und/oder anerkannten korrelativen Beziehungen die Berechnungswerte
in Tabelle 23 zugeordnet.

Diese stellen charakteristische Werte Xx im Sinne der DIN EN 1997-1:2009-09 dar.

Der charakteristische Wert einer geotechnischen KenngrofRe stellt nach dieser Vorschrift eine
vorsichtige Schatzung desjenigen Wertes dar, der im Grenzzustand wirkt. Zur Ermittlung des
Bemessungswertes fiir geotechnische Kenngréf3en (Xq) sind die charakteristischen Werte durch
die Teilsicherheitsbeiwerte ym hach DIN EN 1997-1:2009-09, NDP, Tab. A2.2 zu dividieren.

Die charakteristischen Werte beschreiben die mechanischen Eigenschaften der Schichten im
erkundeten Zustand.

Nach DIN 1054:2010-12 darf die Steifigkeit von Boden und Fels im Grenzzustand GEO-2 und
im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (SLS) durch charakteristische Werte in Form von
vorsichtigen Schatzwerten der Mittelwerte von Steifigkeitsparametern bzw. durch obere und untere
charakteristische Werte von Steifigkeitsparametern erfasst werden. In Zweifelsfallen ist (immer unter
Berticksichtigung der konkreten Aufgabenstellung und Randbedingungen) mit oberen und unteren
charakteristischen Werten zu rechnen.

Der angegebene Steifemodul ist im Sinne des fiir Setzungsberechnungen reprasentativen mittleren
Zusammendriickungsmoduls (hier bestimmt aus Erfahrungswerten) zu verwenden und nicht durch
Ansatz von Querdehnungszahlen oder sonstigen Korrekturwerten in andere Steifemoduln zu
Uberfiihren. In Programmen, welche die Méglichkeit der Eingabe einer Querdehnungszahl bieten,
ist die Querdehnungszahl daher auf Null zu setzen.
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Tab. 23: Charakteristische Werte geotechnischer KenngrdfRen

wirksamer wirksame
spezifische Reibungs- ol Wichten Steifemodul
Schicht : Eigenschaften i iz
Bezeichnun winkel
Nr. £ bzw. Rand- - - - :
bedingungen Pk Ck Yk Yk Esk (Min/Max)
o KN/m?2 3 3 [MN/m?]
[°] [kN/m?] [KN/m3] | [KN/m3]
Auffullung
1.2 grob-/ locker-mitteldicht 32 0 18 11 20 (15-35)
gemischtkdrnig
13 Auffillung steif-halbfest 26 6 19 9 8(6-12)
feinkdrnig
2 Lehm steif 26 6 19 9 10 (8 —14)
3 Schutt mitteldicht 32 2 20 11 30 (25 - > 50)
4 Schwemmsand locker-mitteldicht 28 4 20 11 20 (15 - 30)
5 Terrassenschotter mitteldicht 32 2 19 11 35 (25 - > 60)
6 Verwitterungslehm halbfest 26 8 19 9 12 (10 - 16)
Festgestein V4-V3 Kalksteindominiert
7.1 (mu) (Gebirgsparameter) 40 10 23 - 60 (40 - >100)
4.5 Grundwasserverhaltnisse und -chemismus

Grundwasser konnte in den Aufschliissen vom Mérz 2025 bis zur Endteufe von maximal 9 m nicht
erkundet werden. Gemal3 /UP5/ liegt das Grundwasserspiegelniveau etwa auf Wipperniveau (ca.
152 m NHN bzw. ca. 8 m — 12 m unter dem Straf3enniveau der L2290).

Die GrundwasserflieRRrichtung verlauft am Westhang innerhalb der Kliftigen Kalksteine (Kluftgrund-
wasserleiter) in Richtung Nordosten auf die Talaue zu und in der Talaue im Terrassenschotter (Po-
rengrundwasserleiter) dann analog der VorfluterflieRrichtung nach Stidosten.

An der Grenze zwischen grob-/ gemischtkdrnigen und bindigen Schichten (z. B. an der Grenze
kiesige Auffillung / Lehm) muss in Abhangigkeit von der Jahreszeit bzw. der langerfristigen
Niederschlagssituation auch oberhalb des Grundwasserspiegels mit lokaler Staunasse gerechnet
werden. AuRerdem kann innerhalb des Festgesteins auch oberhalb des eigentlichen Grundwasser-
spiegels lokales, meist gering ergiebiges Schichtwasser auftreten (vgl. Anlage 2.3 — KB 2/92).

4.6 Betonaggressivitat / Stahlkorrosivitat Boden

Zur Untersuchung der Betonaggressivitat des Bodens wurden zwei Mischproben:
-Bol=TBWB

-Bo2=TBW A

erstellt.
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Die Analyseprotokolle sind in Anlage 3.4 enthalten.
Tab. 24: Ergebnisse Betonaggressivitat / Stahlkorrosivitat Boden

vos

Probe Tiefe [m] | Betonaggressivitat | Stahlkorrosivitat Baugrundschicht
Bol R2.5, R3.4 1,2-5,6 < XAl hoch 2
Bo2 R4.6, R6.5, 09-28 < XAl hoch 2
R7.4

Die untersuchte Baugrundschicht 2 - Lehm ist nicht betonangreifend. Allerdings ist der Chloridgehalt
vergleichsweise hoch (496 bzw. 643 mg/l).

Die Stahlkorrosivitat ist im Lehm hoch.
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5. GRUNDUNGSTECHNISCHE SCHLUSSFOLGERUNGEN STUTZWANDE
5.1 Stutzwand Teilbauwerk A
Hinsichtlich der Kenntnisse zu dem Bestandsbauwerk wird auf den Abschnitt 1.1 verwiesen.

Eine Planung der MalRnahmen zur Sanierung liegt noch nicht vor.

Ganz allgemein lasst sich aus den Baugrunduntersuchungen sowie der geotechnischen Begehung
im Zuge der Vorbereitung / Durchfiihrung der Baugrunduntersuchungen kein Hinweis auf eine un-
zureichende globale Standsicherheit ableiten.

Das jungere Teilbauwerk A mit Bauzeit 1993 stellt einen auf vertikale Kleinbohrpfahle einer Lange
von 5,75 bis 7,8 m, mit einer Riickverankerung (45 ° Neigung) gegrundeten Stahlbetonkopfbalken
dar.

Dabei entsprechend die 28 GEWI-Anker (nach BW-Buch DYWIDAG GEW!I-Anker d = 40 mm mit
359 kN — Stab BST 500 S-GEWI) nach unserer fachlichen Einschatzung aufgrund der nicht gege-
benen Zuganglichkeit fur Prufungen / Nachspannmaoglichkeiten nicht den Anforderungen an Perma-
nentanker.

Unklar ist, nach der uns vorliegenden Datenlage die Lange der Anker, welche in den Darstellungen
der statischen Schnitte 1 bis 3 des Plans ,Grundriss / Schnitte“ von 09/93 mit jeweils 6 m angegeben
wurden. Wenn dem so wére, so waren die schragen ,Anker“ statisch gesehen eher als Nagel /
Schréagpfahle einzustufen.

Dagegen sind im BW-Buch unter 6.3 Erd- und Felsanker bei ,Art* Langen von 11,7 bis 13,0 m auf-
gefuhrt. Wenn dem so ware, dann konnte die Angabe von 6 m in den statischen Schnitten die freie
Ankerlange darstellen.

Der vertikale Gelandesprung wird rein durch den Kopfbalken gesichert, der wiederum seine Verti-
kallasten auf die Griindung mittels Kleinbohrpfahlen (Verpre3pfahlen) sowie die Horizontalkrafte
Uber Schraganker (wenn es denn vom statischen System tatsachlich auch Anker sind) abtragt.
Damit wirden wir die Wand auch nicht als Pfahlwand, wie dies im Bauwerksbuch unter ,Art“ be-
zeichnet wurde, sondern eher als Pfahlbockkonstruktion mit aufgesetztem Stahlbetonbalken oder
als rtickverankerten Stahlbetonkopfbalken mit Griindung auf Pfahlen bezeichnen.

Wie auch immer, die im Bauwerksbuch aul3erdem enthaltene Einstufung des statischen Systems
als ,Schwergewichtswand“ erschlief3t sich uns nicht.

Es ist nicht erkennbar, dass die Pfahle auch weitere Funktionen wie z. B. eine Verdibelung des
Hanges o.4. besitzen. Wahrscheinlich jedoch eher nicht, da sie hierflir einen zu geringen Durchmes-
ser besitzen und vermutlich auch nicht fir Querkraftbeanspruchungen ausgelegt sind.

Die aufgeworfenen statisch - konstruktiven Fragen lassen sich sicherlich anhand vorliegender Bau-
werksplane und der Statik an sich beantworten.

Wir geben nachfolgend Hinweise flir eine mogliche statische Nachberechnung.

Das Erfordernis eines Ersatzneubaus kdnnen wir zum derzeitigen Zeitpunkt aus geotechnischer
Sicht nicht unmittelbar ableiten, zumal auch, um weiterfilhrende statisch - konstruktive Schaden zu
vermeiden, in den Schlussfolgerungen des BW-Buches von einer Sanierung von Fugen, Schramm-
bord usw. die Rede ist.

Hinsichtlich der Lastabtragung von Verpresspfahlen ist der diesbeziiglich tragfahige Horizont ab
Oberkante Schicht 3 — Schutt anzusehen. Dieser Horizont istim Langsschnitt der Anlage 4.1 anhand
der Aufschliisse oberhalb der Stitzwand (Stral3enniveau) eingetragen. Das Niveau schwankt ent-
lang der Strecke zwischen 1,7 bis 2,8 m unter Straf3e. Da die Achse der Verpresspfahle noch weiter
talseits liegt, ist davon auszugehen, dass die OK Schutt an der Achse auch noch tiefer liegen kann,
wie dies beispielsweise im QP 1 ganz im Suden unter Einbeziehung eines weiteren Aufschlusses
(RKS 11) luftseitig der Stutzwand abgeleitet werden kann. Dort liegt die OK Schutt auf der Talseite
bezogen auf absolute Hohen um 0,9 m tiefer.
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Wir wirden vorschlagen, fur die Nachberechnung die OK Schutt in der Achse der Pfahle 1,0 m tiefer
als in der Schnittdarstellung angegeben, anzusetzen.

Unter dem Schultt folgt der Verwitterungslehm — Schicht 6. Dessen Schichtoberkante kann ebenso
wie die von OK Festgestein — Schicht 7.1 mit 0,5 m tiefer als in der Schnittdarstellung angegeben
angesetzt werden.

In der EA-Pfahle, Kap. 5.4.9.4 sind Erfahrungswerte fur die Pfahlmantelreibung von verpressten
Mikropfahlen (Ds < 0,3 m) enthalten.

Auf eigenen Erfahrungen basierend, konnte fur verpresste Mikropféahle der Ansatz nachfolgend auf-
gefuhrter Bruchwerte der Pfahlmantelreibung erfolgen. Allerdings geben wir zu bedenken, dass nicht
sichergestellt ist, ob es sich tatsachlich um verpresste Mikropféahle oder nicht doch eher um soge-
nannte ,Kleinbohrpfahle“ handelt, deren Herstellung eher der von normalen Bohrpfahlen ahnelt.
Diesbeziiglich sollte die Nachberechnung zuséatzlich auch mit den deutlich geringeren Werten ftr
Bohrpfahle unter Anlehnung an die Erfahrungswerte der EA-Pfahle (Kap. 5.4.6.2) erfolgen. Diese
Werte sind nachfolgend in Klammern angegeben:

Schicht 3 - Schutt gsk = 230 kN/m? (100 kN/m2)
Schicht 6 — Verwitterungslehm gsk = 80 KN/m2 (50 kKN/m2).

Auf den Ansatz von Bruchwerten der Mantelreibung im Festgestein der Schicht 7.1 verzichten wir,
da mit den uns bekannten, vorhandenen Pfahllangen nicht durchgdngig eine Einbindung in das Fest-
gestein sichergestellt werden kann und wenn, dann diese auch nur vergleichsweise gering ist. Dies-
bezlglich liegen Nachrechnungen auf der sicheren Seite. Ohnehin enthalt die EA-Pfahle keine ex-
pliziten Erfahrungswerte fir verpresste Mikropféahle im Festgestein. Spitzendruck ist fir Mikropfahle
nicht ansetzbar.

Fur die Anker gestaltet sich die Angabe eines Bemessungsmodells schwierig, da zum einen keine
Baugrundaufschliisse auf der Westseite der Straf3e vorliegen, welche die Ableitung eines entspre-
chende Querprofils bis in den Verankerungsbereich hinein erlauben und zum anderen zumindest fur
uns Unklarheiten beziglich der Lange bestehen. Sollte es sich bei den angegebenen 6 m in den
statischen Schnitten tatsachlich nur um die freien Ankerlangen handeln, wiirde die Verpressstrecke
der Anker mit hoher Wahrscheinlichkeit im Festgestein der Schicht 7.1 liegen.

Hierflr kann unter Verweis auf das Grundbautaschenbuch Teil 2, 8. Auflage, Kap. 2.5, gemaR Ta-
belle 6 folgender Ansatz fir die Gebrauchsmantelreibung nach Ostermayer erfolgen:

cal t™M = 300 kKN/m2,

Sollten die Anker jedoch tatsachlich kirzer, d. h. mit nur einer Gesamtlange von 6 m (einschlief3lich
Einbindung in den Kopfbalken) ohne freie Ankerlange ausgefiihrt worden sein, dann ware fir die
Nachrechnung von einer Lastabtragung anteilig im Lehm — Schicht 2 und im Schutt — Schicht 3
auszugehen, wobei eine Differenzierung im Details mit vorliegendem Kenntnisstand nicht méglich
ist.

Wir empfehlen einen hier gebotenen konservativen Ansatz von gsx = 100 kN/m2,

Ggf. kénnte auch auf eine Nachberechnung verzichtet werden und eine reine Sanierung der bekann-
ten Mangel zur Verhinderung statisch - konstruktiver Schadigungen erfolgen. Es bleibt allerdings
unserer Ansicht nach das Problem, dass die Anker nicht geprift und ggf. nachgespannt werden
kénnen. Dieses Problem kénnte geltst werden, wenn der Nachweis als Pfahlbockkonstruktion mit
kirzeren Pfahlen gelingen sollte.

Ein weiterer, zu beachtender Aspekt wére die Frage des Korrosionsschutzes vorhandener Anker,
dies nicht zuletzt auch vor dem Hintergrund einer hohen Stahlkorrosivitat mindestens fur die Schicht
2 — Lehm.
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Sollte sich im Ergebnis das Erfordernis eines Ersatzneubaus ergeben, bedarf es dann einer engen
Abstimmung zwischen Bauherrn, Planung und dem geotechnischen Sachverstandigen, wobei das
vorliegende Baugrundgutachten entsprechende Grundlagen liefert.

In dem Falle ware sicherlich eine dhnlich geartete Konstruktion vorstellbar, wobei dann als Grund-
lage fur die Planung Kernbohrungen mit der notwendigen Lange im Festgestein, entsprechende
Probenahmen und felsmechanische Untersuchungen sowie insbesondere auch Untersuchungen
von Profilen quer zum Hang, d.h. auch auf der westlichen StralRenseite erforderlich wéren.

5.2 Stutzwand Teilbauwerk B

Das Bestandbauwerk TBW B mit dem im Bauwerksbuch angegebenen Baujahr 1980 wurde im
Abschnitt 1.1 tbersichtshaft beschrieben.

Auch fir dieses Bauwerk liegt noch keine Planung der Mal3Bnhahmen zur Sanierung vor.

Ganz allgemein lassen sich aus den Baugrunduntersuchungen sowie der geotechnischen Begehung
im Zuge der Vorbereitung / Durchfuhrung der Baugrunduntersuchungen keine Hinweise auf eine
unzureichende globale Standsicherheit ableiten.

Bei der Stutzwand soll es sich um eine aus unbewehrtem Beton hergestellte Schwergewichtswand
handeln. Diese wird nach Bauwerksbuch in 10 Segmente unterteilt.

Die sudlichen Segmente 1 bis 5 (H6he 1,5 bis 4,1 m), welche sich oberhalb einer Béschung befin-
den, besitzen eine schatzungsweise 10 bis 15 ° geneigte Vorderseite der Wand.

Dagegen sind die Segmente 6 bis 9 (Ho6he 1,1 bis 3,38 m) entlang des Anliegerweges mit senkrech-
ter Vorderseite ausgebildet.

Das Segment 10 im Zwickel der L2290 zum Anliegerweg besitzt nur noch eine geringe Hohe von
0,35 bis 1,1 m und stellt in engerem Sinne keine Stitzwand mehr dar.

In den Bauwerksskizzen ist fir die Segmente 1 bis 9 jeweils der Hinweis enthalten, dass Wandstarke
und Grindung unbekannt sind.

Systematische Untersuchungen zu den Abmessungen und zur Griindungssituation sowie den Ei-
genschaften des Betons erfolgten nicht.

Im Segment 5 mit geneigter Vorderseite wurden exemplarisch eine Horizontal- und eine Schragboh-
rung ausgefiihrt. Fotos der Ansatzstellen und die Bohrkerne sind in der Anlage 2.2.3 enthalten.

Die Horizontalbohrung HB 1 erfolgte im Niveau 1,7 m unter der 0,4 m breit ausgebildeten Mauer-
krone (Hohe nach Vermessungsplan 160,81 m NHN) auf einer Hé6he von ca. 159,11 m NHN.

Die Bohrung erbrauchte 0,88 m festen unbewehrten Beton im augenscheinlich guten Zustand ohne
Fenhlstellen. Mittels Handsondierung wurde hinter dem Beton, d.h. bis 0,12 m hinter der Mauerwerks-
rickseite bzw. 1,0 m von der Vorderseite aus gesehen, grob- bis gemischtkdrnige Auffillung der
Schicht 1.2 festgestellt. Es erscheint sehr wahrscheinlich, dass tatsachlich die Riickseite der Mauer
erbohrt wurde.

Unter Berucksichtigung der Neigung der Mauervorderseite ergibt sich bis zum Niveau der Horizon-
talbohrung eine ndherungsweise senkrechte bzw. sich leicht verbreiternde Mauerrtickwand.

Die unter einem Winkel von 45° vom Schnittpunkt Mauerwerksful3 (3,5 m unter OK Mauer bzw. ca.
157,81 m NHN) mit der wegparallelen Entwasserungsrinne gebohrte Schragbohrung SB 1 ergab
0,98 m Beton augenscheinlich vergleichbar dem Beton der Horizontalbohrung. Dahinter wurde bis
0,12 unter der Mauer feinkdrnige Auffullung der Schicht 1.3. erkundet.
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Anhand der Schragbohrung lasst sich die Grindungssohle des Segmentes 5 ca. 0,7 m unter der
Entwasserungsrinne bei einem Niveau 157,11 m NHN ableiten.

Bei angenommener nahezu lotrechter Mauerrtickseite und Neigung der Mauervorderseite unter
13°, liel3e sich bei 3,5 m Mauerhohe im Schnitt HB 1 / SB 1 eine Starke der Mauer im FuRRbereich
von 1,31 m ableiten. Das erscheint fuir eine Schwergewichtsmauer, unter Zugrundelegung der Faust-
regel fur eine erforderliche Breite einer Schwergewichtswand im FulB3bereich von ca. 1,3 der H6he
(das waren 1,17 m), plausibel erscheint.

Im Fall der statischen Nachrechnung der Betonwand und der Planung einer Sanierung der Be-
standswand waren systematische Untersuchungen der Dimensionen durch Horizontal- und
Schragbohrungen in mehreren Schnitten empfehlenswert. Dabei kdnnten ggf. auch riick- oder vor-
derseitige Sporne nachgewiesen werden. Ohne solche Nachweise waren diese nicht ansetzbar.

Zu beachten ist, dass mindestens das Segment 5 bzw. ggf. lUbertragbar der ganze Bereich mit
Schlitzrinne anhand des Befundes der SB 1 nicht frostsicher (frostsichere Griindungstiefe
mindestens 1,0 m) gegrundet ist. Unter Umst&nden ist diese Situation jedoch auch erst im Zuge der
Pflasterung des Anliegerweges und des Baus der Schlitzrinne am Mauerwerksfuld entstanden.
Dagegen besteht fur die Bereiche mit an den Mauerwerksfuld angrenzender Bdschung eine erhdhte
Wahrscheinlichkeit, dass dort die frostsichere Mindestgriindungstiefe vorhanden ist.

Sollte ein Ersatzneubau des TBW B in gleicher Konstruktionsweise wie die des TBW A erfolgen,
koénnen die fur TBW A angegebenen Bemessungsansatze unter Verwendung des Baugrundprofils
laut L&ngsschnitt (s. Anlage 4.1) tibernommen bzw. mit dem Geotechnischen Sachverstéandigen ab-
gestimmt werden.

5.3 Baugrube und Wasserhaltung

Im Detall sind die Baugrundverhaltnisse den Beschreibungen im Gutachtentext bzw. den zeichneri-
schen Darstellungen in den Anlagen 2 und 4 zu entnehmen. Hinsichtlich des Baugrubenaushubs
sind die Beschreibungen zu den einzelnen Schichten in Abschnitt 4.2 sowie die Kennwerte und
Eigenschaften der einzelnen Schichten in Anlage 5 (Tabelle Homogenbereiche) zu beachten.

Maflnahmen des Baugrubenverbaus héngen sehr stark von der Art und Umfang von Sanierungs-
maflinahmen oder ggf. von Ersatzneubaumafl3nahmen ab.

Fur abgebdschte Baugruben ist innerhalb des Gllltigkeitsbereiches der DIN 4124 in den Schichten
1/3/4 und 5 vom einen zulassigen Bdschungswinkel B < 45 ° und flir die Schichten 2 und 6 von
B < 60 ° auszugehen.

Bei Boschungshohen = 5 m bzw. auch bei kleineren Béschungshdhen im Einflussbereich vorhan-
dener Bausubstanz sind gesonderte Standsicherheitsnachweise erforderlich.

Die genaue Festlegung zwischenzeitlicher Baugrubenbdschungen (ggf. Abminderungen oder auch
das Erfordernis von Sicherungs-/ Abstiitzungs-/ Verbaumafnahmen) hat entsprechend der vorge-
fundenen Verhaltnisse in der Ortlichkeit durch die Verantwortlichen der Baustelle unter Beachtung
der vorstehenden Hinweise zu erfolgen.

Arbeitsraumbreiten, belastungsfreie Schutzstreifen sowie Abstande von Baugeraten und Baufahr-
zeugen von der Grabenkante sind in DIN 4124 bzw. DIN EN 1610 geregelt oder statisch vorgegeben
und zu beachten.

Der lastfreie Streifen (Sicherheitsabstand) an Boschungen betragt 1 m bei Fahrzeugen, welche die
zul. Achslasten nach StVZO einhalten und fur Baugeréate bis 12 t.
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Fahrzeuge, welche die Achslasten nach StVZO Uberschreiten und > 12 bis 40 t Gesamtgewicht
haben, missen einen Sicherheitsabstand = 2 m einhalten.

Verbauten kdnnen als Bohltragerverbau oder mittels Spundwanden hergestellt werden. Das Ein-
bringen von Verbauelementen im Festgestein bedarf ZusatzmalRnahmen wir Lockerungs- oder ggf.
auch Raumerbohrungen. Ausfiuhrlichere Ausfihrungen fur VerbaumaRnamen lassen sich erst mit
Vorliegen konkreter Planungen im Rahmen eines Geotechnischen Entwurfsberichtes ableiten.

Das Erfordernis vom MalRnahmen einer bauzeitlichen Grundwasserabsenkung lasst sich tber die
tblichen Mafinahmen fir eine offenen Wasserhaltung nach Wahl des Unternehmers hinaus nicht
ableiten.

5.4 Bauwerkshinterfullung / Baugrubenverfullung

Hinterfullungsbereiche sind entsprechend M HifliBau festzulegen, wobei geeignetes Hinterfillungs-
material, welches nicht zu Nachsetzungen neigt, entsprechend o. g. Merkblatt, der Was 7 und der
ZTVE-StB einzubauen ist.

Als Hinterflillmaterial sind damit bis > 1 m hinter den Stltzwénden (Entwasserungs-
bereich) grobkdrnige Béden nach ZTV E-StB der Bodengruppen GW, Gl, GE, SW, SI, SE einzu-
bauen.

Fur den dbrigen Hinterfillbereich, kbnnen geman Was 7 und der ZTV E-StB zuzlglich zu den vor-
genannten grobkdrnigen Béden auch gemischtkérnige Boden der Bodengruppen GU, GT, SU, ST
mit Kornanteil < 0,063 mm < 15 Gew.-% bzw. entsprechend gekoérntes gebrochenes Gesteins-
material (max. Kérnung 0/65 mm, Uberkorn bis 100 max. 10 Gew.-%, von RC-Material wird gerade
auch angesichts der Flussndhe abgeraten) eingebaut werden.

Der Einbau des Hinterfullungsmaterials hat lagenweise zu erfolgen, wobei ein Verdichtungsgrad
Der = 100 % zu erreichen ist. AuRerdem missen alle inneren und &ufReren Béschungsanschliisse
treppenartig ineinander greifen, um Gleitflachen in diesen, von Sickerwasser bevorzugten Zonen,
zu vermeiden. Zwischen Baugrubenbéschung und der Baugrubenverfiillung ist ein Vlies der GRK 3
als Trennelement zu verlegen.

Das Erfordernis einer dichte Schicht geman Richtzeichnung Was 7 hangt von der Art der Griindung
ab und ware bei einer Flachgriindung in feinkdrnig dominierten Béden, wie den Schichten 2 und 6
gegeben.

Der Aushub aus dem Schutt (Schicht 3) kann unter Voraussetzung der Separierung und einer ge-
eigneten Zwischenlagerung / Entwasserungsmoglichkeit grundsatzlich fir den Einbau im Ubrigen
Hinterflllbereich verwendet werden.

Alternativ oder ergdnzend kann es sinnvoll sein, flir eine mengen- und kostenmafig abgesicherte
Planung, Ausschreibung und nicht zuletzt Bauausfihrung, das gesamte Aushubmaterial oder Teile
davon durch den AN entsorgen zu lassen und fir die Hinterfullung Liefermaterial im Sinne der oben
angegebenen Bdden vorzugeben. Dies wirde unter Nachweis der Eignung den Wiedereinbau von
Aushubbdden als Liefermaterial des Unternehmers nicht ausschlief3en.

Vor Einbau von Lieferbéden bedarf es grundsétzlich der Zustimmung des AG und seiner BU unter
Vorlage der Eignungsnachweise.

Grundsatzlich ist fur alle einzubauenden Bdden eine Einstufung Z0 nach LAGA M20 bzw. BM 0 oder
BM-FO* nach Ersatzbaustoffverordnung (EBV) zu fordern.

Im Baugrubenverfillbereich der Stiutzwénde wird die Strae wiederherzustellen sein. Dies sollte
grundhaft mit Ertichtigung des Planums entsprechend den derzeit giltigen Regelungen und insbe-
sondere mit Bemessung des frostsicheren Oberbaus nach RStO 12 erfolgen.

Dafir konnen folgende Grundwerte angesetzt werden:
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Frostempfindlichkeit Untergrund F3:  Mindestdicke frostsicherer Oberbau
Bk3,2 bis Bk1,0: 60 cm, Bk0,3: 50 cm

Frosteinwirkungszone II: Mehrdicke + 5 cm

keine besonderen Klimaeinflisse: + 0 cm Mehr-/ Minderdicke

Wasserverhaltnisse giinstig: + 0 cm Mehr-/ Minderdicke

Lage der Gradiente: + 0 cm Mehr-/ Minderdicke

Entwasserung Fahrbahn: Entwasserung Uber Entwasserungsrinnen / StraReneinlaufe

+ 0 cm Mehr-/ Minderdicke

Die angegebenen Bemessungskriterien sind vom Planer hinsichtlich konstruktiver Aspekte zu
Uberprifen und verstehen sich als Vorschlag aus fachtechnischen Erwagungen der vgs auf Basis
des vorliegenden Kenntnisstandes.

6. UMWELTRELEVANTE UNTERSUCHUNGEN
6.1 Allgemeines

Seit dem 1. August 2023 gelten neue abfallrechtliche Regelungen, die samtliche bisherige lander-
spezifische Regelungen aul3er Kraft setzen.

Es handelt sich dabei um die sogenannte Mantelverordnung /UU9/ (Verordnung zur Einfihrung einer
Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und
zur Anderung der Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung), die mit ihrer Veroffent-
lichung im Bundesgesetzblatt Nr. 43/2021 vom 16. Juli 2021 bekannt gegeben wurde.

Kernstuck der Mantelverordnung ist die Ersatzbaustoffverordnung (Verordnung tber
Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke, kurz
EBV,

die erstmalig bundeseinheitlich und rechtsverbindlich Anforderungen an den Umgang mit
mineralischen Ersatzbaustoffen (z.B. RC-Baustoffe aus Bau- und Abbruchabféllen und Boden-
aushub) enthalt.

Die vgs InGeo GmbH wurde mit der Durchfihrung und Auswertung von Untersuchungen gemaf
aktueller Verordnungslage (Ersatzbaustoffverordnung) beauftragt.

Um die Moglichkeiten der Planung von Entsorgungen zu vergréf3ern bzw. da die konkreten Entsor-
gungswege noch nicht bekannt sind, wurden als Doppeluntersuchungen zusétzlich entsprechende
umweltrelevante Untersuchungen nach LAGA vorgenommen.

Die Analytik fuhrte das Thuringer Umweltinstitut Henterich GmbH aus Krauthausen bei Eisenach
durch.

Maf3geblich zur Bewertung der Grundwassergeschitzheit ist die konkrete Eingriffstiefe (Flach- oder
Tiefgrindung), so dass Aussagen hierzu regelmafig durch den Planer im Zuge des Planungsfort-
schrittes getroffen und angepasst werden mussen. Derzeit ist eine glnstige Eigenschaft der Grund-
wasserdeckschicht im Sinne der EBV, Anlage 2 und 3 abzuleiten (grundwasserfreie Sickerstrecke
bezogen auf die Eingriffstiefe des Bauvorhabens = 1,5 m).

Alle nachfolgend beschriebenen chemischen Untersuchungen sind als Stichproben im Sinne einer
Voruntersuchung zu betrachten.
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Das Auftreten hoher bzw. andersartig belasteten Aushubmaterials kann anhand der Unter-
suchungen nicht zweifelsfrei ausgeschlossen werden.

Sofern keine weiteren Erkenntnisse vorliegen, ist allerdings eine Ubertragung der Ergebnisse auf
definierte, zuordenbare Abschnitte im Rahmen der MaRnahme mdglich.

6.2 Asphalt
Insgesamt wurden 7 Asphaltkerne gesondert im Vorfeld der Sondier-/ Bohrarbeiten ausgebohrt.

Im vgs-eigenem Labor wurden die Asphaltbohrkerne zunachst einer qualitativen Voruntersuchung
hinsichtlich ihrer Pechbelastung unterzogen. Die Kerne waren alle unauffallig (vgl. Anlage 3.5).

Eine Pechbelastung kann fur eine beim Ansprihverfahren unauffallige Probe noch nicht aus-
geschlossen werden, da z. B. eine erkennbare Fluoreszenz unter UV-Lichtbestrahlung i. d. R. erst
ab etwa 40 ... 50 mg/kg PAK (bezogen auf TS) auftritt, Ausbauasphalt aber bereits ab 25 mg/kg TS
als pechbelastet gilt.

Es wurden die in nachfolgender Tabelle aufgeflihrten Asphaltkerne /-abschnitte quantitativ auf PAK
und Phenole untersucht.

In der Tabelle 25 sind die mal3gebenden Parameter und die Zuordnung in Verwertungsklasse nach
RuVA-StB 01! zusammengestellt (siehe Anlage 3.6).

Tab. 25: Ergebnisse der guantitativen Asphaltuntersuchungen

Probe Beprobungs- Summe PAK Phenolindex Verwertungsklasse
abschnitt [cm] in mg/kg in mg/l nach RuVA-StB 01

R1.1 0-18 0,8 <0,01 A

R3.1 0-23 n.n. <0,01 A

R6.1 0-17,5 31 <0,01 A

Der untersuchte Asphalt ist in die Verwertungsklasse A einzustufen.

Ausbauasphalt der Verwertungsklasse A kann als Asphaltgranulat im HeiZmischverfahren wieder-
verwertet werden.

Dabei ist ein Einsatz in Asphaltmischanlagen und im Baustellenmischverfahren mdglich.

Weiterhin ist eine Wiederverwertung im Kaltmischverfahren mit und ohne Bindemittel mdglich.
Im Falle der Beseitigung ist dem Ausbauasphalt anhand der Analysenergebnisse die
AVV-Schlissel-Nr. 17 03 02 (nicht gefahrlich) zuzuweisen.

Die Untersuchungen sind als Stichproben zu betrachten. So keine anderen Erkenntnisse vorliegen,
koénnen die Untersuchungsergebnisse auf die zugehorigen Deckenabschnitte Gbertragen werden.

L FGsy, Arbeitsgruppe AsphaltstralRen: Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/
pechtypischen Bestandteilen und fur die Verwertung von Ausbauasphalt im Straenbau, RuVA- StB 01 (Fassung 2005)
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6.3 Beton
Aus dem Beton der Stitzwand wurden 2 Mischproben gebildet:

Bel -TBW B
Be2 - TBW A.

Analysiert wurde nach EBV, Recycling-Baustoffe, Anlage 1, Tabelle 1, erganzend wurden die Uber-
wachungswerte bestimmt.

Tab. 26: Probenbildung Beton

Probenbe- Aufschluss Einzelproben Tiefenbereich Baugrund-
zeichnung [m u. GOK] schichten
Bel HB1,SB1 HB1.1, SB1.1 0-0,98 1.5
Be2 VB 1-2 VB1.1, VB1.2 0-0,56 1.5

Anlage 3.7 enthalt die gemaR EBV giiltigen Materialwerte fiir Recycling-Baustoffe sowie die Uber-
wachungswerte einschlief3lich der Gegeniiberstellung der Laborergebnisse.
Die Anlage 3.8 enthalt die zugehdrigen Laborprifberichte.

In der nachstehenden Tabelle sind die Resultate der Analysen und die Zuordnungswerte bzw.
Materiaklasse zusammengefasst dargestellt.

Tab. 27: Einstufung Beton
Materialklasse Parameter Uberwachungswerte
Probe . .
nach EBV Materialwert eingehalten
Bel RC-1 ke.|'ne Materl_alwert— ja
Uberschreitung
Be2 RC-2 PAK (7,51 pg/l) ja

Im Ergebnis der durchgefuhrten Analysen ist die Betonprobe Bel aus dem TBW B der Material-
klasse RC-1 gemal3 Ersatzbaustoffverordnung zuzuordnen (keine Materialwertiiberschreitung, da
die erhohte Leitfahigkeit von frisch gebrochenem Beton vernachlassigt werden kann).

Die Betonmischprobe Be2 aus dem TBW A ist aufgrund eines erhdhten PAK-Gehaltes im Eluat in
die Materialklasse RC-2 einzustufen.

Die Uberwachungswerte werden von allen Mischproben eingehalten.

Entsprechend der bisherigen Analysenergebnisse ist allen Betonmischproben die AVV-Nummer
17 01 01 zuzuweisen.
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6.4 Auffillung >10 — 50 Vol.-% Fremdbestandteile

Aus den Auffullungen mit einem Anteil an Fremdbestandteilen von >10 Vol.-% (Schicht 1.4) wurden
2 Mischproben erstellt:

-F1=TBWB
-F2=TBW A.

Bei den angetroffenen Fremdbestandteilen handelt es sich um Beton-/Ziegelreste, lokal auch Glas-
schlacke.

Das Material wird gemafd Anlage 1, Tabelle 3 der Ersatzbaustoffverordnung zur Einstufung nach
BM-F einschlief3lich pH-Wert im Feststoff und Eluat untersucht.

Weiterhin wurden im Sinne einer Doppeluntersuchung (Infoblatt 12 TLBV) die Parameter nach
LAGA, M 20 (1997) TR Bauschutt, Komplettuntersuchungsprogramm bestimmt.

Tab. 28: Probenbildung Auffillungen >10 — 50 Vol. % Fremdbestandteile

Probenbe- Aufschluss Einzelproben Tiefenbereich Baugrund-
zeichnung [m u. GOK] schichten
F1 RKS 8 R8.2-8.3 0,2-1,2 14
F2 RKS 11 R11.2 0,2-0,6 14

Die Anlage 3.9 enthalt die tabellarische Zusammenfassung der, bisher in Thiringen glltigen
Zuordnungswerte nach Infoblatt 8 - TLBV, Anlage 3.11 der gemal3 EBV gultigen Materialwerte fur
Bodenmaterial / Baggergut einschlief3lich der Gegeniiberstellung der Laborergebnisse, Anlage 3.10
und Anlage 3.12 die zugehorigen Laborprufberichte.

In der nachstehenden Tabelle ist das Resultat der Analyse und die Zuordnung zusammengefasst
dargestellt.

Tab. 29: Einstufung Aufflllung >10 - 50 Vol.-% Fremdbestandteile

Parameter Material- Parameter
Prope | Zuordnungs: Zuordnungswert klasse :
wert nach LAGA u ungsw nach EBV Materialwert
keine Zuordnungswert-
F1 Z1.1 iiberschreitung BM-F1 Arsen (15 ug/l)
F2 Z1.2 Phenolindex (12 pg/l) BM-F1 PAK (0,42ug/l)

Die Probe F1 weist gemaf LAGA (Infoblatt 8) keine Zuordnungswerttiberschreitung (Z1.1) auf.
Gemal EBYV ist sie in die Materialklasse BM-F1 aufgrund eines erhdhten Arsen-Gehaltes im Eluat
einzustufen.

Die Probe F2 ist gemald LAGA (Infoblatt 8) aufgrund eines erhéhten Phenolindex in die Zuordnung
Z1.2 einzustufen. Gemal EBV ist sie in die Materialklasse BM-F1 aufgrund eines erhdhten PAK-
Gehaltes im Eluat einzustufen.

Die Aushubbéden sind als nicht gefahrlicher Abfall (AVV-Schlissel-Nr. 17 01 07) zu deklarieren.
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6.5 Auffallungen

Aus den Auffillungen mit < 10 Vol. % Fremdbestandteilen wurden lagespezifisch zwei Mischproben
erstellt:

Al=TBW B
A2 = TBW A.

Es wurden der Parameterumfang gemanR Anlage 1, Tabelle 3 der Ersatzbaustoffverordnung zur
Einstufung nach BM-0* einschliel3lich pH-Wert im Feststoff und Eluat sowie gemanR Doppeluntersu-
chungsprogramm TLBV Infoblatt 12 die Parameter nach LAGA, M 20 (1997) TR Boden, Komplett-
untersuchungsprogramm zzgl. TOC untersucht.

Tab. 30: Probenbildung Auffiallungen

Probenbe- Aufschluss Einzelproben Tiefenbereich Baugrund-
zeichnung [m u. GOK] schichten
Al RKS 1-3, RKS 8-9 R1.2, R2.2-2.3, R3.2-3.3, 0,06 -2,4 1.1,1.2,1.3
R8.1, R9.2-9.3
A2 RKS 4-7, RKS 10-11 R4.2-4.4, R5.2-5.5, R6.2- 0,15-1,7 11,13
6.3, R7.2-7.3, R10.2, R11.3

Anlage 3.13 enthélt die tabellarische Zusammenfassung der, bisher in Thiringen gultigen
Zuordnungswerte nach Infoblatt 8 TLBV, Anlage 3.15 der gemaf? EBV gultigen Materialwerte fir
Bodenmaterial / Baggergut einschliel3lich der Gegeniiberstellung der Laborergebnisse.

Die Anlagen 3.14 und 3.16 enthalten die zugehdrigen Laborprifberichte.

In der nachstehenden Tabelle ist das Resultat der Analysen und die Zuordnung zusammengefasst
dargestellt.

Tab. 31: Einstufung Auffullungen

Probe | Zuordnungswert Parameter Materialklasse Parameter
robe nach LAGA Zuordnungswert nach EBV Materialwert
keine Zuordnungs-
Al 20 wertiiberschreitung BM-F1 PAK (0,44 ua/l
BM-F3 Leitfahigkeit (1.180 uS/cm)
A2 72 Chlorid (42 mg/l) BM-F1 PAK (0,44 ug/l)
BM-FO* Quecksilber (0,22 ug/l)

Die Probe A1l weild3t gemanR LAGA (Infoblatt 8) keine Zuordnungswerttiberschreitung (Z0) auf und ist
gemal EBV aufgrund eines erhéhten PAK-Gehaltes in die Materialklasse BM-F1 einzustufen.

Die Probe A2 sind aufgrund eines erhéhten Chlorid-Gehaltes gemaf LAGA (Infoblatt 8) in die Zu-
ordnung Z2 und gem&R EBV aufgrund einer erhohten Leitfahigkeit in die Materialklasse
BM-F3 einzustufen.

Gemal § 21 — Behordliche Entscheidung - kdnnen in Gebieten, in denen die Hintergrundwerte der
Grundwasserverordnung fur eine hydrogeochemische Einheit den Wert der elektrischen Leitfahig-
keit fir die Materialklasse BM-FO* Uberschreiten, durch die Behorde (Umweltamt) fir bestimmte
Einbaumalnahmen hohere (zulassige) Materialwerte fur Bodenmaterial festgelegt werden.

Nach /UU 4/ sind die Aushubbdden als nicht gefahrlicher Abfall (AVV-Schlissel-Nr. 17 05 04)
zu deklarieren.
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6.6 Untergrund
Aus dem gewachsenen Untergrund wurden lagespezifisch zwei Mischproben erstellt:

Ul = WL2 (Nordwesten)
U2 = WL1 (Sudosten).

Es wurden der Parameterumfang gemaR Anlage 1, Tabelle 3 der Ersatzbaustoffverordnung zur
Einstufung nach BM-0* einschliel3lich pH-Wert im Feststoff und Eluat sowie gemanR Doppeluntersu-
chungsprogramm TLBYV Infoblatt 12 die Parameter nach LAGA, M 20 (1997) TR Boden, Komplett-
untersuchungsprogramm zzgl. TOC untersucht.

Tab. 32: Probenbildung Untergrund

Probenbe- Aufschluss Einzelproben Tiefenbereich Baugrund-
zeichnung [m u. GOK] schichten
U1 RKS 1-3, RKS 8-9 R1.3, R2.5, R3.4-3.6, 0,8-5,6 2,3,4,6
R8.4-8.5, R9.4-9,5
u2 RKS 4-7, RLS 10-11 R4.6, R5.6, R6.5, 0,7-4,1 2,3
R7.4-7.5, R10.3-10.4,
R11.4

Anlage 3.13 enthélt die tabellarische Zusammenfassung der, bisher in Thiringen gultigen
Zuordnungswerte nach Infoblatt 8 TLBV, Anlage 3.15 der gemafld EBV glltigen Materialwerte fr
Bodenmaterial / Baggergut einschlieBlich der Gegeniiberstellung der Laborergebnisse.

Die Anlagen 3.14 und 3.16 enthalten die zugehdrigen Laborprifberichte.

In der nachstehenden Tabelle ist das Resultat der Analysen und die Zuordnung zusammengefasst
dargestellt.

Tab. 33: Einstufung Untergrund

Probe | Zuordnungswert Parameter Materialklasse Parameter

robe nach LAGA Zuordnungswert nach EBV Materialwert
BM-F3 Leitfahigkeit (584 uS/cm)

U1 71.2 Chlorid (19,6 mg/l) BM-F1 PAK (0,38 ug/l)

BM-FO* Arsen (9 pg/l)
79 Chlorid (21,1 mg/l) BM-F3 Leitfahigkeit (584 uS/cm)

U2 711 TOC (0,51 M%) BM-F2 Arsen (32ug/l)

' * 0 PAK (2,2 pg/l)

Die Probe U1 ist aufgrund eines erhdhten Chlorid-Gehaltes gemald LAGA (Infoblatt 8) in die Zuord-
nung Z1.2 und gemaR EBV aufgrund einer erhthten Leitfahigkeit in die Materialklasse
BM-F3 einzustufen.

Die Probe U2 ist aufgrund eines erhdhten Chlorid-Gehaltes gemaf LAGA (Infoblatt 8) in die Zuord-
nung Z2 und gemall EBV aufgrund einer erhohten Leitfahigkeit in die Materialklasse
BM-F3 einzustufen.
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Gemal 8§ 21 — Behordliche Entscheidung - kdnnen in Gebieten, in denen die Hintergrundwerte der
Grundwasserverordnung fir eine hydrogeochemische Einheit den Wert der elektrischen Leitfahig-
keit fir die Materialklasse BM-FO* (berschreiten, durch die Behorde (Umweltamt) fir bestimmte
Einbaumalnahmen hdhere (zulassige) Materialwerte fir Bodenmaterial festgelegt werden.

Nach /UU 4/ sind die Aushubbdden als nicht geféhrlicher Abfall (AVV-Schliissel-Nr. 17 05 04)
zu deklarieren.

6.7 Hinweise zur Verwertung / Beseitigung von Ausbaustoffen

Im Rahmen der Analysen zu diesem Gutachten wurden Ausbaustoffe der Zuordnungen Z0, Z1.2,
Z2 sowie die Materialklassen BM-F1, BM-F3, RC-1, RC-2 angetroffen.

Aushubmaterial der Zuordnungsklasse Z0 ist aus umwelttechnischer Sicht uneingeschrankt wieder
verwertbar, sowohl bei bodendhnlicher Anwendung als auch beim Einbau in technischen Bauwer-
ken.

Aushubmaterial der Zuordnungen Z1.2, Z2 bzw. Materialklassen BM-F1, BM-F3, RC-1, RC-2 ist aus
umwelttechnischer Sicht eingeschrankt in technischen Bauwerken einbaubar.

Die Einsatzmdglichkeiten der Ausbaustoffe / mineralischen Ersatzbaustoffe dieser Zuordnung sind
im Detail der LAGA bzw. der EBV zu entnehmen.

Sollte eine Verwertung aufRerhalb dieses Gebietes angedacht sein, so ist Gber die Verwertungs-
eignung im Einzelfall mit dem zustandigen Amt abzustimmen.
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7. ANMERKUNGEN

Die vgs InGeo GmbH fuhrte auftragsgeman die Erkundung, Untersuchung und Begutachtung des
Baugrundes fiir das Bauvorhaben

L2290, Glunserode, Stutzwand, Teilbauwerke A und B
durch.

Es wurden die fur eine Ausschreibung, Planung und Berechnung der BaumalRnhahme sowie zur Bau-
durchfihrung nach derzeitigem Kenntnisstand notwendigen Hinweise und bodenmechanischen
Kennwerte und Empfehlungen fiur die Briickenbaumaflinahme angegeben.

Die jeweiligen Baugrundverhéltnisse an den Untersuchungspunkten wurden aufgezeigt.

Es empfehlen sich bei der Bauausfiihrung eine sorgfaltige Uberwachung aller Arbeiten und ein Ver-
gleich zwischen den Untersuchungsergebnissen und den tatsachlich angetroffenen Verhaltnissen.

Verfahrensspezifische Hinweise hinsichtlich Bauausfuhrung und Grundung haben empfehlenden
Charakter. Auf die tatséachlichen Verhaltnisse (Jahreszeit, Witterung o. A.) wahrend der Bauaus-
fihrung ist entsprechend zu reagieren.

Bei wesentlichen Anderungen der geplanten BaumaRnahme gegentber den vorliegenden Unter-
lagen zum Zeitpunkt der Begutachtung (insbesondere andere lage- und héhenmafige Anordnung
und andere konstruktive Details u. A.) verlieren die entsprechenden Aussagen des Gutachtens ihre
Gliltigkeit. In solchen Fallen empfehlen wir eine Ricksprache mit unserem Blro, bei der zu klaren
ist, ob zusatzliche Untersuchungen erforderlich sind bzw. wie weiter zu verfahren ist.

Treten bei den Bauarbeiten grundsétzliche Abweichungen von den im Gutachten gemachten
Angaben zur Baugrundschichtung oder sonstige unerwartete Situationen im Untergrund auf, sind
wir unverziglich zu informieren.

<— Ende des Berichtes —>
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